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RISKIEN LUOKITTELU

Merkittavat ilmastoriskit

Kohtalaiset ilmastoriskit

Vahaiset ilmastoriskit

RISKIEN ARVIOINTI
TODENNAKOISYYS VUOTEEN 2050 VAKAVUUS
Epatodennakdinen 1 Vahainen 1
Mahdollinen 2 Merkittava 2




Teollisuus ja muut elinkeinot

RISKI
(riskiluokka)

Tuotantokatkokset

Vahingot
infrastruktuurille

SYNTYMEKANISMI HAAVOITTUVUUS- UUDENMAAN ESIMERKKI RISKIN HUOMIOITA/ TODENNA VAKAVUUS
(vaaratekija) TEKIJA ERITYISPIIRRE REALISOITUMISESTA Arvio riskin vaikutuksista KOISYYS 1-3
(2050) 1-3
Tulvat, sdan aari- Tulvavaara-alueella tai | Helsingin ja Espoon Tulvien ja myrskyjen Elinkeinotoimintaa voi joutua 2 2,5
ilmididen sen laheisyydessa rannikkoalueen aiheuttamat katkokset ja | siirtda toisaalle tai toimitiloja
aarevoityminen, sijaitsevat tuotanto- tulvariskialueella toimintahairiét tuotanto- | uudistaailmion
merenpinnan nousu tai teollisuuslaitokset keskittyy useita tai teollisuuslaitoksissa, | toistuessa/muuttuessa.
valtakunnallisesti jatoiminnan Tuotantokatkoksista voi olla
tarkeimpia hallinnollisia lopettaminen merkittavaa haittaa energian ja
ja taloudellisia valiaikaisesti tai elintarvikkeiden saatavuudessa,
toimintoja (mm. Seveso- | pysyvasti. milla olisi valillisia vaikutuksia
laitoksia, Loviisan ruuan riittavyyteen
ydinvoimala) Uudellamaalla. Jos
polttoainetuotantoon tulisi
Kilpilahdessa hairidita, niin se
nostaisi polttoaineiden hintoja ja
silla olisi paljon sosiaalisia ja
taloudellisia vaikutuksia
erityisesti logistiikkaan ja
liikkumiseen.
Tulvat, sdan aéari- Tulvavaara-alueella tai | Helsingin ja Espoon Meritulvasta voi Jos kaupunki- tai teollinen 2 2,5

ilmididen
aarevoityminen,
merenpinnan nousu

sen laheisyydessa
sijaitsevat tuotanto-
tai teollisuuslaitokset

rannikkoalueen
tulvariskialueella
keskittyy useita
valtakunnallisesti
tarkeimpia hallinnollisia
ja taloudellisia
toimintoja (mm. Seveso-
laitoksia, Loviisan
ydinvoimala)

aiheutua aineellista
vahinkoa mm.
rakennuksille,
irtaimistolle,
yhdyskuntatekniselle
infrastruktuurille seka
liikenteelle.

infrastruktuuri vahingoittuisi
merkittavasti, niin silla olisi
merkittavia taloudellisia,
sosiaalisia ja ekologisia
vaikutuksia. Infrastruktuurin
korjaaminen tai uudelleen
rakentaminen jonnekin muualle
vaatii rahoitusta, tydvoimaa ja
kuluttaa luonnonvaroja. Jos
asuinkiinteist6ja vaurioituisi
paljon, silla olisi suuria
sosiaalisia ja taloudellisia
vaikutuksia kaupunkilaisille.
Infrastruktuurivahingot
vaikuttaisivat finanssialaan ja
vakuutustoimintaan jopa
pitkdaikaisesti, jos riskialttiille




Tyoolojen
heikentyminen

Satotappiot ja
satojen ennalta-
arvaamattomuus

Kasvava tulipaloriski
tuotantolaitoksissa

rakennuksille ei enaa saisi
vakuutuksia. Kemianteollisuuden
laitosten vahingoittuminen voi
johtaa pahoihin
ymparistokatastrofeihin.

Keskilampotilojen
nousu, seka
hellejaksojen
lisdantyminen ja
pidentyminen

Erityisen
haavoittuvassa
asemassa ovat
tyontekijat, jotka
tyoskentelevat
ilmastoimattomissa
sisatiloissa tai
kuumissa
ymparistoissa

Uudellamaalla
lampdtilat nousevat
todennakoisesti muuta
maata korkeammiksi ja
hellejaksoja esiintyy
useammin etelaisen
sijainnin vuoksi.

Keskilampotilojen nousu
ja hellejaksojen
lisdantyminen
vaikuttavat teollisilla
aloilla tyoskentelevien
ihmisten terveyteen ja
turvallisuuteen.

Hellejaksot voisivat aiheuttaa
jopa tuotantokatkoksia (teollinen
tuotanto ja rakentaminen), jos
tyontekijat eivat voi tydskennella
tehokkaasti pakollisissa ja usein
raskaissa suojavarusteissa
erityisesti ulkona helteiden
aikana (taloudellinen). Suuri
sosiaalinen riski, jos
tyontekijoiden terveys vaarantuu.
Jos tydolosuhteet ovat heikot, niin
tydvoiman saanti vaikeutuu.

Ilmasto muuttuu
Uudellamaalla
ldmpimammaksi ja
sateisemmaksi

Elintarviketuotanto
nojaa pitkalti
kotimaisiin raaka-
aineisiin ja
kotimaiseen
alkutuotantoon

Uudellamaalla on
jalostavia
elintarvikeyrityksia yli
400.

Viljelyolosuhteiden
muuttuminen vaikuttaa
suoraan alan
tuotantokustannuksiin ja
lopputuotteiden hintaan.

Suomessa on aina kehitetty ja
jalostettu tdhan ilmanalaan
paremmin sopivia lajikkeita ja
miksei tama tapahtuisi nytkin.
Teknologia mahdollistaa uusia
viljelytekniikoita ja erityisesti
parantunut olosuhteiden
seuranta yhdistettyna tekoalyn
luomiin mahdollisuuksiin
parantaa satoja, kun pelloille
voidaan levittaa lannoitteita ja
muita tuotteita tarpeiden
mukaan. Lisdksi kokonaan uudet
viljelytekniikat (mm.
vertikaaliviljely) parantavat
joidenkin tuotteiden satoisuutta
merkittavasti.

Ilmaston muuttuessa
yha lampimammaksi
ja darimmaisten
helteiden
lisdantyessa

Paloherkkia aineita
kasittelevat
teollisuuslaitokset,
esimerkiksi
kemianteollisuuden
alalla

Kemianteollisuus oli
suurin yksittainen
vientisektori Suomessa,
Uudellamaalla,
erityisesti idassa,
kemianteollisuuden
merkitys on suuri
oljynjalostuksen ja
muovinvalmistuksen
kautta

Kemianteollisuuden alan
paloherkkia aineita
kasittelevat
teollisuuslaitokset
voivat ilmaston
lampenemisen myota
kohdata kasvavan
tulipaloriskin.

Riskin toteutumisella on
taloudellisia seurauksia useille
arvoketjun yrityksille (tuotanto,
vakuutus, hankintaketju), mutta
myos sosiaalisia seurauksia, jos
tyontekijoiden tuotantoon sidotut
tulospalkkiot eivat toteudu.
Tulipalo kemianteollisuuden
tehtaassa voi olla tuhoisa
lahiymparistolle.




Vesienhallinnan
ongelmien
lisaantyminen

Logistiikkahaasteide

n lisdantyminen

Raaka-aineiden
toimitusvarmuuden
heikentyminen

Lisdantyvat Kaivostoiminta Uudellamaalla on Sademaarien Historiallisen aineiston valossa 2,5 2
rankkasateet Lohjalla ja Sipoossa lisaantyessa kaivoksille veden hallinnan vaikeudet ovat
aiheuttavat tulvia maanalaiset kalkkikivi- voi aiheutua ongelmia aiheuttaneet kaivoksissa
ja kalsiittikaivokset vedenhallinnassa, ja sen | valtaosan poikkeustilanteista.

vuoksi ymparistolle ja Tahan riskiin voidaan ehka

ihmiselle haitallisia varautua ennakoivasti lisaamalla

aineita voi paasta riskia vahentavia toimenpiteita.

ymparistoon Riskin toteutuessa silla voi olla

aikaisempaa enemman. merkittavia ekologisia

vaikutuksia.

Saan aari-ilmiot Kaupanalan yritykset Tukku- ja Saan aari-ilmididen Logistiikkahaasteet pitavat 2,5 1,5

lisaantyvat ja
aarevoityvat

ovat riippuvaisia
maantiekuljetuksista

vahittaiskauppa on
Uudellamaalla
merkittava toimiala koko
maan mittakaavassa

lisdantyminen ja
aarevoityminen voi
aiheuttaa hairioita
toimitusketjun
logistiikkaan aiheuttaen
myoOhastymisia ja
kustannusvaikutuksia.

sisallaan kayttévoiman
saatavuuden, silld mikaan
kuljetusmuoto ei liiku itlman
energiaa. Logistiikkahaasteita on
jouduttu ratkomaan jo nytkin ja
niista tulee toimitusten
viivastyksia, taloudellista ja
sosiaalista haittaa, mutta ne ovat
usein ratkaistavissa jollakin
tavalla.

Maailmalla
tapahtuvat sdan aari-
ilmididen vaikutukset
voivat muuttaa
yritysten
toimintaymparistda
valillisesti
(ilmastonmuutoksen
heijastevaikutukset)

Erityisesti

ulkomaisista raaka-

aineista riippuvaiset

teollisuudenalat ja

muut elinkeinot

- Lannoitteiden
saatavuus
elintarviketeollisu
udessa

Uudenmaan
nakokulmasta erityisesti
satamasidonnainen
teollisuus on altis
satamatoimintoihin
kohdistuvista
vaikutuksista syntyville
valillisille riskeille, kuten
katkoksille ja hidasteille
logistiikkaketjussa

Maailmalla
viljelyalueiden vahetessa
tietyt tuontiraaka-aineet
kallistuvat, mika saattaa
johtaa lopputuotteiden
muuttamiseen.

Toimitusvarmuuden
heikentyminen voi lisata
kustannuksia monestakin syysta
ja silla voi olla sosiaalisia
vaikutuksia erityisesti
pienituloisten kohdalla. Jos
jotakin raaka-ainetta ei saada,
niin sille pitaa l6ytaa toinen
toimittaja tai korvaava tuote.
Tuotantolaitoksissa voidaan
joutua tekemaan muutoksia
tuotantoprosesseihin, jos raaka-
aineen speksit muuttuvat ja taas
aiheutuu lisda kustannuksia
asiakkaiden maksettaviksi, jos
markkinat joustavat. Jos yritys ei
voi nostaa hintoja, niin sen oma

kannattavuus heikkenee, mika voi

taas aiheuttaa sosiaalisia
vaikutuksia lomautusten ja
irtisanomisten takia.




Veden kayttaminen
teollisuusprosesseis
sa vaikeutuu

Keskilampotilan
nousu aiheuttaa
vesistojen
lAmpenemista

Teollisuuden
merkittavimpia
vedenkayttajia ovat
metsateollisuus ja
kaivosteollisuus, seka
mm. kemianteollisuus
seka metallin jalostus.

Ita-Uusimaa on
oljynjalostuksen kautta
maamme
kemianteollisuuden
keskittyma.

Vesistojen
ldmpeneminen voi
vaikeuttaa veden
kayttamista
teollisuusprosesseissa
viilentdmiseen.

Ei kayteta pintavetta, vaan
jaahdytystunnelin ottokohta on
pintaveden alapuolella.

Jos jaadhdytysvesi on liian
lA@mminta, niin tuotantoa pitaa
vahentaa, jotta prosessi toimii ja
tadma taas aiheuttaa taloudellisia
seurauksia yritykselle ja sita
kautta myos tyontekijoille, kun
tuotantotavoitteita ei saavuteta.
Jos jaahdytysvesi alkaa olla
jatkuvasti liian lamminta, niin
silloin on kehitettava jokin muu
ratkaisu jadhdyttamiseen, mutta
investointi- ja kayttokustannukset
ovat korkeampia, mika tietysti
vaikuttaa yritystoiminnan
kannattavuuteen.

1,5

1,5




Liikenteeseen ja logistiikkaan liittyvia vaikutuksia

RISKI
(riskiluokka)

Liikenteen ajo-
olosuhteet
vaikeutuvat (ml.
kéavely ja pyoraily)

Liikenteen
kayttévoimien
saatavuuden ja
jakelun hairididen
lisaantyminen

Vaylien
kunnossapitotarpeen
kasvaminen

SYNTYMEKANISMI
(vaaratekija)

HAAVOITTUVUUS-
TEKIA

UUDENMAAN
ERITYISPIIRRE

ESIMERKKI RISKIN
REALISOITUMISESTA

HUOMIOITA/ Arvio riskin TODENNA
vaikutuksista KOISYYS
(2050) 1-3

Lisdantyvat ja
aarevoityvat saan
aari-ilmiot

Toimintavarma ja
turvallinen
liikennejarjestelma ja -
infrastruktuuri on
yhteiskunnallisen ja
taloudellisen
toiminnon perusta.

Uusimaa on Suomen
liikenteen ja logistiikan
solmukohta.

Huonontuneet
keliolosuhteet
heikentavat liikkenteen
ajo-olosuhteita (esteita
voi kaatua vaylille ja
nakyvyys ja pintakitka
vahenevat) aiheuttaen
viivastyksia, haittoja ja
onnettomuuksia.

Vaikeutuvat ajo-olosuhteet
aiheuttavat kuljetusten
viivastymisia ja henkildliikenteen
matka-aikojen pidentymisia niin
yksityis- kuin joukkoliikenteessa.
(taloudelliset vaikutukset).
Liikenneonnettomuudet
yleistyvat tai matkat voivat jaada
kokonaan tekematta, jolloin
ihmisten osallistuminen
yhteiskunnan toimintaan
vaikeutuu. Joukkoliikenteen
vuoroja voi jaada ajamatta.
(sosiaaliset vaikutukset).
Ymparistoriskit kasvavat mm.
vaarallisten aineiden kuljetusten
lisaantyneen onnettomuusriskin
takia. (ekologiset vaikutukset)

Lisaantyvat ja
aarevoityvat saan
aari-ilmiot

Liikenteen
sdhkoistyminen.
Polttoaineenjakelu on
riippuvainen sahkosta.

Uusimaa on Suomen
lilkenteen ja logistiikan
solmukohta.

Liikenteen
sdhkoistymisen myota
sahkdntoimituksen
laajat katkokset voivat
vaikuttaa
toimintavarmuuteen ja
aiheuttaa vakavia
ongelmia, jotka pitkdan
jatkuessaan voivat
keskeyttaa lilkenteen ja
kuljetukset lahes taysin.

Sahkon varastointi on myos
paljon hankalampaa kuin
polttoaineiden.

Joukkoliikenne, erityisesti
raideliikenne on riippuvainen
s&hkon saatavuudesta.
Vaikutukset henkiloliikenteessa
kohdistuvat erityisesti suorittavaa
tyota tekeviin (ei mahdollisuutta
etatoihin, kayttavat enemman
joukkoliikennetta)

Tieliikenteeseen ja -infrastruktuuriin kohdistuvat riskit

Jaatymis-
sulamissyklien
muutokset ja
jaatavat sateet
lisdantyvat

Huonoissa keli- ja
sdadolosuhteissa
onnettomuusriski on
korkeampi
moottoriteilld kuin
kaksi- ja
monikaistaisilla teilla

Uudellamaalla on
moottoriteita lahes 450
km, joka on melkein
puolet kaikista suomen
moottoritiekilometreista.
Suurten
kaupunkiseutujen

Tieliikennetta
hankaloittavat erityisesti
talvella esiintyvat
saailmiot, kuten
voimakas lumentulo,
lumipyryt, lumikuorman
maara ja jaatava sade,

Vaikeina talvina onnettomuudet
tielilkkenteessa voivat lisaantya
jopa 20 %, ja erityisen
haasteellisissa olosuhteissa
talviliikenneonnettomuudet
saattavat lisdantya paivan aikana
jopa satoja prosentteja.

VAKAVUUS
1-3




Teiden kantavuuden
heikentyminen

Siltojen
kunnossapitotarve
lisdantyy

Tielilkenne
infrastruktuurin

laheisyydessa vaylat
ovat vilkkaasti
liilkkennoidyt.

jotka kasvattavat
kunnossapidon tarvetta,
esim.

Liukkauden torjunta.

Leutoina talvina teiden pinnat
ovat alttiina markyydelle ja
liukkaudentorjunta-aineille
aiempaa useammin, mika
kuluttaa entisestaan
korjausvelkaisia paallysteita.
Teiden kunnossapitoon kuluu
enemman rahaa ja tasta
huolimatta onnettomuudet ja
ymparistoriskit (mm.
liukkaudentorjunta-aineiden
kayton takia) lisdantyvat.
(taloudelliset, sosiaaliset ja
ekologiset vaikutukset)

Sadannan
lisdaantyminen ja
jaatymis-
sulamissyklien
muutokset

Raskaat kuljetukset
alempiasteisella
tieverkolla, jossa
sorateiden markyys
pahentaa kelirikkoa

Vuonna 2017
Uudenmaan ELY-
keskuksen alueella oli
sorateitd 1 907 km

Erityisesti
alempiasteisella
tieverkolla kelirikko on
ongelma, minka myoéta
teiden kantavuus
heikentyy, mika
vaikeuttaa raskaita
kuljetuksia, ja saattaa
hetkellisesti haitata
esimerkiksi
elinkeinoelaman
kuljetuksia.

Vaikutukset enimmakseen
paikallisia, ja seurauksia
pystytaan lieventamaan
tadsmatoimenpitein.

Sadannan
lisdadntyminen ja
jaatymis-
sulamissyklien
muutokset

Sillat ovat tieverkon
kriittisia kohteita.
Siltojen kunto

Uudenmaan alueen
maantieverkolla on 3047
siltaa, mika vastaa n. 30
% koko maan
varsinaisista silloista ja
n. 20 % koko maan
putkisilloista. UudELY-
keskuksen alueella oliv.
2023 koko
maantieverkolla 126 kpl
huonokuntoista siltaa.
Silloista n. 44 kplon
uusimistarpeessa ja n.
1392 vaatii
peruskorjauksen
lahiaikoina

Kosteusrasitus lisaantyy
aiheuttaen siltojen
rapautumista. Siltojen
heikentyva kunto
aiheuttaa enenevassa
maarin haasteita
elinkeinoelaman
kuljetuksille, erityisesti
raskaille
erikoiskuljetuksille ja
muille
massakuljetuksille.

Siltojen huono kunto voi
merkittdvasti rajoittaa niiden
kayttda erityisesti raskaille
kuljetuksille, muuttaa/ pidentaa
kuljetusreitteja, ja lisata

onnettomuus- ja ymparistoriskeja

(taloudelliset, sosiaaliset ja
ekologiset vaikutukset)

Yleistyvat saan aari-
ilmiot; lisdantyvat

Uudellamaalla teiden
kunto on heikko, jota

Asrevoityvat
saaolosuhteet




kunnossapidon tarve
lisaantyy

Joukkoliikenteeseen
kohdistuvien
hairididen
lisaantyminen ja
hallinnan
vaikeutuminen

Raideverkoston
hairididen
lisdantyminen

Raiteiden yllapito- ja
kunnossapitotarpeen
kasvu (paaradan ja
tyomatkaliikenteen

osalta)

kuivat ja kuumat

kaudet, rankkasateet

ja tulvat

kasvava korjausvelka
heikentaa entisestaan.
Uudenmaan
paatieverkko on
merkittava myos
valtakunnallisesti ja
tieliikenteessa
kuljetettujen
tavaratonnien maara on
suuri erityisesti
Uudenmaan valtateilla.

aiheuttavat ongelmia
tieliikenteelle ja
infrastruktuurille, esim.
tien pinnan halkeilua,
heikentavat sorateiden
pintarakennetta.

Raideliikenteeseen ja -infrastruktuuriin kohd

istuvat riskit

Jaatymis- ja
sulamissyklin
muutos, lampdtilan
vaihtelut ja
kuumuus,
aarevoityvat saan
aari-ilmiot

Rataverkon
hairioherkkyys ja
vaihtoehtoisten
reittien puuttuminen,
mika johtaa usein
hairidketjuihin ja
hairiétilanteiden
pitkittymiseen

Uudellamaalla
keskilampotilan kasvun
myota lampadtilat
sahaavat yha
enenemissa maarin
nolla molemmin puolin

Saan aari-ilmiot
aiheuttavat
raideliikenteen laitteille
ongelmia, kuten
tukkeutumista ja
toimintahairioita seka
vaihteiden jaatymista.

Raideverkon osalta kriittinen
kysymys seka henkilo, etta
erityisesti tavaraliikenteessa, silla
vaihtoehtoisia reitteja/
kulkutapoja ei valttamatta loydy
ainakaan nopeasti hairion
pitkittyessa.

Lampéotilan vaihtelut
ja hellejaksojen
pidentyessa,
lisdantyvat tulvat ja
rankkasateet

Radoilla, joiden
tukikerrokset ovat
heikentyneet seka
huonokuntoiset
rataosat

Lahden ja Loviisan
sataman valinen
sahkoistamaton
yksiraiteinen rataosa,
jonka kiskotus on
tyydyttavassa kunnossa,
paallysrakenteen
tukikerroksena on
suurelta osin
huonolaatuinen
soratukikerros.
Uudenmaan
Vaylaviraston museorata
Olli-Porvoo, jossa
vanhimmat Suomen
valtion rataverkolla
henkiloliikenteen

- Tulvat ja rankkasateet
vaurioittavat
rataverkonrakenteita

- Rautatiekiskoihin niin
sanottuja hellekayria eli
vaantavat kiskon s-
kirjaimen muotoiselle
mutkalle

Kunnossapidon kustannukset
nousevat, joten rahoitus ei riita
palvelutason parantamiseen.




Ratarakenteeseen
kohdistuvat yllapito-
ja
kunnossapitotarpeet
kasvavat

Rataliikenteen hairiot
lisaantyvat

kaytossa olevista
kiskoista

Runsastuvat ja
lisaantyvat sateet

Raideliikenteen
infrastruktuurissa
vaihtoehtoisia reitteja
on poikkeustilanteen
sattuessa hyvin vahan

Lahes kaikki
Uudenmaan alueella
olevat radat ovat
valtakunnallisen
tavaraliikenteen
kannalta merkittavia

Maarakenteiden
vettyminen ja eroosio
aiheuttavat
ratapenkereiden
sortumisriskin
kasvamista.

Vaihtoehtoisten reittien puute

nostaa riskin vaikutukset (rataosa
jaa pois kaytosta) suuriksi seka
henkilo- etta tavaraliikenteessa.
Kapasiteettikysymykset keskeisia

henkiloraideliikenteessa:
busseihin mahtuu murto-osa
junien ihmismaarasta.

Aarenevit ja
yleistyvat saan aari-
ilmiot kuten tulvat,
myrskyt ja rankat
lumi- ja vesisateet

Raideliikenteen
infrastruktuurissa
vaihtoehtoisia reitteja
on poikkeustilanteen
sattuessa hyvin vahan

Lahes kaikki
Uudenmaan alueella
olevat radat ovat
valtakunnallisen
tavaraliikenteen
kannalta merkittavia

Saan aari-ilmiot voivat
aiheuttaa
raideliikenteeseen
vaaratilanteiden ja
onnettomuuksien
lisaantymista.

Merenkulkuun kohdistuvat riskit

Vesivaylaverkon
kunnossapitotarve
kasvaa

Meriliikenteen hairiot
lisdantyvat

Aarenevit ja
yleistyvat saan aari-
ilmiot kuten tulvat,
myrskyt ja rankat
lumi- ja vesisateet

Vaylien

turvalaitteet seka
turvalaitteissa olevat
tekniset laitteet

Suomenlahden
meriliikenne on hyvin
vilkasta

Koveneva merenkaynti
kuluttaa vaylien
kiinteita ja kelluvia
turvalaitteita seka
turvalaitteissa olevia
teknisia laitteita seka
vesiliikennemerkkeja.

Suomi on riippuvainen
merikuljetuksista. Itdmeren

ekosysteemi on haavoittuvainen

ymparistoriskin toteutuessa.

Huonot
keliolosuhteet
lisdantyvat

Suomen
ulkomaankaupan
kuljetuksista n. 80 %
tapahtuu meriteitse,
viennin osalta jopa yli
90 %.

Uudellamaalla on
maarallisesti muihin
maakuntiin verrattuna
paljon satamia;
Uudenmaan satamien
osuus Suomen kaikkien
satamien kautta
kuljetetuista
tavaratonneista on lahes
puolet.

Merenkulku hankaloituu
ja huonot keliolosuhteet
lisdantyvat

sekd merenpinnan
nousun myo6ta tapahtuva
sedimenttikerrosten ja
matalikkojen sijainnin
muuttuminen
aiheuttavat alusten
navigoinnille haasteita.

Vaikutukset edelleen muihin
toimialoihin.

Erittain suuret ketjuuntuvat

vaikutukset logistisiin ketjuihin ja

yritystoimintaan.




Satamatoiminta
hairiintyy

Talvimerenkulun
palvelutason
turvaaminen
hankaloituu

Huonojen
keliolosuhteiden vuoksi
merenkulussa voi olla
tarpeen liikkua
hitaampaa nopeutta,
mika saattaa vaikuttaa
esim. tavarakuljetusten
kustannuksiin ja
tasmallisyyteen.

Aarimmaiset
sdailmiot ja huonot
keliolosuhteet
lisaantyvat

Satamien kautta
kulkee suurin osa
Suomen tuonnista ja
viennista

Uudellamaalla on
maarallisesti muihin
maakuntiin verrattuna
paljon satamia;
Uudenmaan satamien
osuus Suomen kaikkien
satamien kautta
kuljetetuista
tavaratonneista on ldhes
puolet.

Infrastruktuurin
rappeutuminen
heikentaa satamien
toimintakykya.

Merikuljetukset suuntautuvat
etenkin Itameren ja Pohjanmeren
satamiin eika niita voi korvata
muilla yhteyksilla.

Satamat ovat kriittisia
solmupisteita kuljetuksissa,
niiden hairiéton toiminta on
tarkeaa.

Vaikeat
jaaolosuhteet;
Merialueilla
lisdantyvat otolliset
olosuhteet jaan
kertymiselle alusten

Perinteiset
jaanmurtajat eivat voi
toimia
poikkeuksellisella
tuulella eivatka

uusissa jaatilanteissa.

Suomenlahden satamat
tarvitsevat nykyisin
jadnmurtajia kolmen
kuukauden ajan.
Ulkomaan
merikuljetuksia

Mahdollinen kovien
tuulien lisdantyminen ja
sen aiheuttama
valliutuminen vaikeuttaa
jaakentan lapipaasya
lisaten epavarmuutta

Ymparivuotiset merikuljetukset
ovat elintarkeitd Suomen
ulkomaankaupalle ja taloudelle.

rakenteisiin, hoidetaan Suomessa kuljetusten
jaatamiselle. noin 50 sataman kautta, luotettavuudesta.
valtaosa liikenteesta on
kuitenkin keskittynyt
suurimpiin satamiin,
kuten Helsingin ja
Porvoon Kilpilahden
satamiin.
Ilmailuun kohdistuvat riskit
Lentoliikenne ja Rankkasateet, Viemarikapasiteetti, Helsinki-Vantaan Rankkasateet, Myds ymparistoriski (mm.
lentokenttien yllapito | sadannan kasvu ja kiitoteiden lentoasema on Suomen sadannankasvu ja jaanestoaineet) mikali
hankaloituu hulevesien kuivatusjarjestelmien selvasti suurin ja tulvien lisdantyminen voi | viemarikapasiteetti ei riita.

entisestaan

lisaantyminen,
sumu, lumi, tuuli ja
ukkonen, kuumuus,
lumimyrsky ja
jaatava sade

kapasiteetti

kaytdnnossa ainoa
tavaraliikenteen
lentoasema.

aiheuttaa
viemarikapasiteetin
ylittymista ja kiitoteiden
kuivatusjarjestelmien
kuormittumista, mitka
saattavat puolestaan




aiheuttaa kiitoratojen ja
infrastruktuurin
vaurioita.

Lentomaaria
saatetaan joutua
rajoittamaan

Liukkaiden
olosuhteiden
arvioidaan
lisaantyvan

Jaanpoistokapasiteetti
on rajallinen.

Helsinki-Vantaan
lentoasema on Suomen
suurin lentoasema.

Lentokoneiden
jaanpoistokasittelyt
vievat aikaa eika
aikataulusuunnittelu ei
huomioi tapahtumia,
jotka eivat koske kaikkia
lentoja.

Lentomaarien rajoittaminen
johtaa lentojen viivastymisiin,
joilla on merkittavia ketjuuntuvia
taloudellisia vaikutuksia niin
henkilo- kuin tavaraliikenteessa.
Helsinki-Vantaa on osa koko
Suomen kriittista infrastruktuuria.

Lentoliikenteen
hairiot lisdantyvat

Myrskytuulet
aarevoityvat

Maantieteellisen
sijainnin johdosta
lentoliikenne on tarkea
kulkumuoto niin
kansainvalisissa
yhteyksissa kuin
Suomen sisdisessa
lilkkenteessa.

Helsinki-Vantaan
lentoasema on Suomen
suurin lentoasema

Myrskyjen valttdminen
aiheuttaa lentomatkojen
pidentymista ja
myohastymisia.

Lentojen viivastymisilla on
merkittavia ketjuuntuvia
taloudellisia vaikutuksia niin
henkil6- kuin tavaraliikenteessa.
Helsinki-Vantaa on osa koko
Suomen kriittista infrastruktuuria
ja tarkeimpia ulkomaanyhteyksia.

Lentoliikenteen
kuljetusmaarat ja -
suoritteet laskevat

Keskilampatilat
nousevat ja helteet
yleistyvat ja
aarevoityvat

Helsinki-Vantaan
lentoasema on Suomen
suurin ja kdytannossa
ainoa tavaraliikenteen
lentoasema

Lentoliikenteessa ilman
ldmpeneminen vahentaa
lentokoneen nostetta,
mika saattaa johtaa
lentokoneiden
painorajoituksiin.

Pitkalla aikatahtaimella voidaan
sopeutua vaihtoehtoisiin
(hitaampiin) kuljetustapoihin ja
reitteihin, tai tuotantotapojen
muutoksiin, joilla vihennetédan
kuljetustarvetta.




Energiantuotanto ja -jakelu

RISKI SYNTYMEKANISMI HAAVOITTUVUUS- UUDENMAAN ESIMERKKI RISKIN HUOMIOITA/ Arvio riskin TODENNA VAKAVUUS
(riskiluokka) (vaaratekija) TEKIJA ERITYISPIIRRE REALISOITUMISESTA vaikutuksista KOISYYS 1-3
(2050) 1-3
Bioenergian Keskilampaotilan Syrjaiset alueet Uudellamaalla suurin Roudattoman ajan ja Kansallisesti puupolttoaineet
korjuuseen liittyvat nousu seka talvisten | vahaliikenteisten osa hakkuukertymasta vaihtelevien saaolojen ovat suurin yksittainen
haasteet lisdantyvat pakkasjaksojen yksityisteiden varressa tulee yleistyminen pidentavat energialahde 29 %:n osuudella
vahentyminen yksityisomistuksessa syksyn ja kevaan energian kokonaiskulutuksesta.
heikentavat Vihrean siirtyman olevista metsaloista. kelirikkokautta, mika
maaperan murrosvaiheessa Puupohjaisen energian vaikuttaa
kantavuutta metsésté saatavan tuotannossa kuljetuslogistiikkaan.
energiapuun kaytto markkinoille Uusimaa on
kasvaa kolmanneksi suurin
maakunnista.
Haasteet energian Yleistyvat liukkaat Fossiiliset ja Uusimaa on etelaisinta Huonontuneet Sahkon kayton merkittava kasvu
raaka-aineiden kelit, rankkasateetja | biopohjaiset Suomea, jossa keliolosuhteet esimerkiksi kaukolammon
siirrossa ja tulvat, muuttuvat energiaraaka-aineiden talviolosuhteiden heikentavat energian tuotannossa edellyttaa
kuljetuksessa talviolosuhteet kayttajat odotetaan muuttuvan raaka-aineiden sahkon siirtoverkon vahvistuksia.
lisdantyvat lAmpimimmiksi kuljetusvarmuutta,
aiheuttavat viivastyksia,
ja lisdavat tarvetta
liukkauden torjunnalle.
Ydinvoimalan Keskilampotilojen Suomessa on talla Kaksi viidestd Suomen Ydinvoimaloiden Merkittavyys riippuu mahdollisen | 2 1
reaktiotehokkuus nousu ja hetkella kaytdssa viisi ydinvoimalaitosyksikosta | lauhdevesien lampdtilan tehon aleneman suuruudesta. Yli
laskee aarimmaisten ydinvoimalaitosyksikkoa. | sijaitsee Uudellamaalla, kohoaminen, mika 100 MW:n tehon alenemaa
hellejaksojen Vuonna 2023 Suomessa Loviisassa. heikentaa hieman voidaan pitaa merkityksellisena.
yleistyminen tuotetusta sahkosta yli Uudellamaalla valtaosa nykyisten voimaloitten
lammittaa 40 % tuotettiin sahkosta tuotetaan reaktiotehokkuutta.
lauhdevesia ydinvoimalla. ydinvoimalla (68 %).
Sahkovajeiden Alati muuttuvat Uusiutuvan energian Maakunnista Uusimaa Aarimmaisten saéolojen Suomessa kaytetaan paljon 2 2

yleistyminen

saaolosuhteet

tuotanto ovat hyvin
saasta riippuvaista.

on sahkonkulutuksen
karjessa; Uudellamaalla
sahkdntuotanto kattaa
70% kulutuksesta, siten
riippuvainen
sahkonsiirtoyhteyksista
muualta Suomesta

lisdantyessa uusiutuvan
energian maaraa on
vaikeampi ennakoida,
joka voi johtaa
sahkovajeeseen.

energiaa asukasta kohden.
Sahkovajetta joudutaan
paikkaamaan hankkimalla
sahkda nopeasti tavallista
kallimmalla sdaatomarkkinoilta.
Tuotannon ennustevirheiden
hallinta aiheutuvine
kustannuksineen on
asianomaisten
sahkomarkkinatoimijoiden
vastuulla, mika kannustaa




Sahkon kysyntapiikit
yleistyvat

Aurinkopaneelien,

lampodvoimaloiden ja
siirtolinjojen
tehokkuus alenee

kehittdmaan ennustemenetelmia
ja investointeja kulutusjoustoihin.

Yleistyvat
aarimmaiset pitkat
hellejaksot

Digitalisaation myota
entista riippuvaisempi
hairiottomasta
sahkonjakelusta.
Erityisesti pitkdan
kestavien saajaksojen
aikana, jotka usein
osuvat samaan aikaan
suhteellisen suuren
energiankysynnan ja
sahkojarjestelmien
yllapitoa vaativien
olosuhteiden kanssa.

Uudellamaalla pitkien
hellejaksojen odotetaan
lisdantyvan

Aarimmaiset lAmpéotilat
niin pitkat hellejaksot
kuin erittain kylmat
pakkasjaksotkin voivat
aiheuttaa
kysyntapiikkeja, jotka
aiheuttavat jannitteen
alenemia tai
sahkokatkoja.

Kulutusjoustojen rooli ylipaataan
kasvaa tuotannon ja kulutuksen
tasapainottamisessa.

Yleistyvat aarihelteet
ja kohonneet
keskilampatilat

Johtojen maaritelty
maksimi lampatila on
70C, joka voidaan
saavuttaa mahdollisesti
kesahelteilla tyynelld
kelilla

Uusimaa on etelaisinta
Suomea, jossa pitkien
hellejaksojen odotetaan
lisaantyvan

Kuumuus voi heikentaa
johtojen
sahkonjohtokykya jopa
30 %.

Yhteisvaikutus voi nousta
tietyissa tilanteissa merkittavaksi.
Sahkontuotannon ja kulutuksen
maantieteellinen eriytyminen
edellyttda uusia voimajohtoja,
joiden toteutuksessa mm.
maankayttoon liittyvan
luvitusprosessin merkitys on
oleellinen. Nykyisellaan ns.
puuvarmat kantaverkon johdot
voivat jatkossa altistua hairioille
koettuja huomattavsti rajumpien
myrskytuulien tai trombien
lennattdmien puiden tai muiden
materiaalien vuoksi.




Rakennettu ymparisto

RISKI SYNTYMEKANISMI HAAVOITTUVUUS- UUDENMAAN ESIMERKKI RISKIN HUOMIOITA/ Arvio riskin TODENNA VAKAVUUS
(riskiluokka) (vaaratekija) TEKUA ERITYISPIIRRE REALISOITUMISESTA vaikutuksista KOISYYS 1-3
(2050) 1-3
Rakennetun ympariston rakennuksen ja infrastruktuurin ylldpito- ja kunnossapitotarpeen kasvu
R BEVESIEGESCnERM Hulevesitulvat -Tiiviit kaupunkialueet, | Uusimaa on Suomen Hulevedet kuormittavat Hulevesitulvat aiheuttavat usein 1
kunnossapidon yleistyvat joilla laaja-alueisia runsasvakisin ja taajama-alueiden akuutteja pelastustoimen
hairiot rankkasateiden lapaisemattomia tiheimmin asuttu viemariverkostoja ja suurtehopumppaustehtavia.
lisdantyessa ja pintoja, maakunta. saattavat aiheuttaa Olettaen etta 2050-luvulla
voimistuessa -Tulvariskialueilla Uudellamaalla sijaitsee ylikuormitustilanteita pelastustoimi pystyy toimia
olevat rakennukset, Suomen kuudesta tehokkaasti myos tulvien ja
-Ennen nykyaikaista suurimmasta Laajat hulevesitulvat myrskyjen aikaan,
hulevesisuunnittelua kaupungista kolme voivat aiheuttaa hulevesijarjestelman hairiot
rakennetut vanhat (Helsinki, Espoo, merkittavia saatanee hallintaan melko hyvin,
alueet, Vantaa). Uudellamaalla hairiotilanteita, ja eikd merkittavia taloudellisia,
-Hulevesijarjestelman | on kaksi vaikeuttaa yhteiskunnan | sosiaalisia tai ekologisia
kapasiteetti valtakunnallisesti kannalta kriittisia toimia. | vaikutuksia esiinny. Riskin
-Liikuntarajoitteinen merkittavaa vaikutukset ovat padasiassa
vaestoryhma tulvariskialuetta. taloudellisia, ja nekin usein
yksittaisia...kymmenta kiinteistoa
koskettavia. Mikali
hulevesijarjestelméan
kunnossapidon hairioét osuvat
sairaala-alueelle tai muulle
alueelle jossa oleskelevien
ihmisten toimintakyky on
alentunut, voi riskin vakavuus olla
merkittava.
Pakkasrapautumisen | Kasvavat Erityisesti Erityisesti Uudenmaan Muutokset sulamis- Riskin vakavuus vahainen, silla 1
lisdantyminen sademaarat ja betonirakenteet rannikkoalueilla jaatymissyklissa ja betonirakenteiden
viistosateet yhdessa viistosademaarissa vaurioitumismekanismit
jaatymis- kasvattavat tunnetaan hyvin ja niille tehdaan

sulamissyklin
muutosten kanssa

pakkasrapautumisen
riskiad betonirakenteissa,
esim. rakennusten
julkisivut, parvekkeet
sillat ja parkkihallit.

saannonmukaista seurantaa.
Mikali sédnnénmukaisesta
seurannasta tingitaan, voi
pakkasrapautumisen
lisdantyminen alkaa aiheuttaa
loukkaantumisia betoni- ja
muurattujen rakenteiden
sortumis-/murtumistilanteissa
(etenkin muurattujen julkisivujen




sortuessa).
Pakkasrapautumisesta johtuvien
vaurioiden realisoituminen
infrarakenteissa (sillat jne.) voi
aiheuttaa vakaviakin
onnettomuuksia.

Rakennusten ja
rakenteiden
kosteusrasituksen
lisdantyminen

Kasvavat
sademaarat ja
lisdantyva pilvisyys;
Kasvava kosteus- ja
mikrobirasitus
rakennuksille

Kaytetyt
rakennusmateriaalit ja
rakennusten ika,
erityisesti
puurunkorakenteet ja
tiiliverhotut rakenteet,
jonka taustat
tuulettuvat huonosti,
korkeat rakennukset
(viistosaderasitus
suurin)

Erityisesti Uudenmaan
rannikkoalueilla

Lisdantyvien
sademaarien vuoksi
rakennusten ja
rakenteiden kosteus- ja
vesivauriot voivat
lisaantya (mahdolliset
mikrobi-/homevauriot)
seka pintarakenteet
kulua.

Olemassa olevaa kiinteistokantaa
ei ole suunniteltu eika rakennettu
tulevaisuuden ilmastoa varten.
Arvioin riskin vakavuuden
yhteiskunnallisella tasolla
merkittavaksi, silla eldmanlaadun
huomattava lasku
(kosteusvaurioista
sairastuminen) on riskina
yksityisomisteisissa kiinteistoissa
(pientalot joita on paljon), joissa
rakenteiden kosteusrasituksen
riskeja ei tunneta tai niihin ei ole
resursseja puuttua/vaikuttaa.
(Vahaisena vaaratekijana pelkan
ulkoisen kosteusrasituksen
lisaantymisen lisaksi on
asuintilojen pitkaaikainen ja
voimakas jaahdyttaminen
kesaaikaan, jolloin on
mahdollista ettd kosteusvirta
pyrkiikin ulkoa siséatiloihin péin.
Minkaan rakenteen
rakennekerroksia ei ole
suunniteltu tallaista tilannetta
varten, erityisen haavoittuvia ovat
hoyrynsulkukerroksella
varustetut rakenteet.)

Eroosio- ja
sortumariski kasvaa
rakennetussa
ymparistossa

Kasvavat
sademaarat
aiheuttavat maan
vesipitoisuuden
kasvua.
Lisdantyvat ja
pidentyvat kuivat
jaksot

Rakennusten sijainti
routa-alueella

Uudenmaan
savipohjaiset alueet

Muuttuvat maaperan
kosteusolot heikentavat
maan kantavuutta, ja
vaikuttavat
yhdyskuntasuunnitteluu
n ja rakentamiseen
kohdistuviin
vaatimuksiin.

Rakennukset ja infra voivat
mahdollisesti vaurioitua. Eroosiot
ja sortumat eivat yksindan ole
yleensa yhtakkisia, joten riskin
vakavuus voitaisin arvioida
vahaiseksi. Kuitenkin
keskeisilla/tarkeilla kulkureiteilld
sortumat ja eroosiosta johtuvat
tiekatkot voivat aiheuttaa
merkittavia taloudellisia,




kuivattavat
maaperan
pintakerrosta

sosiaalisia ja ekologisia
seurauksia. Tieverkostossa
yleensa loytyy kiertotie, mutta
rataverkostossa sortumat voivat
aiheuttaa kriittisiakin vaikutuksia.
Taloudelliset vaikutukset liittyvat
eniten toimitusketjujen
hairiintymiseen, sosiaaliset
vaikutukset sortumahetken
aiheuttamiin loukkaantumisiin
seka ihmisten mahdollisuuteen
paasta kotiinsa tms, ja ekologiset
vaikutukset vesistojen ja
maaperan tilan muuttumiseen.
Riskin hallitsemiseksi
pohjarakentamisen osaamisen
taytyy paivittya sen mukaisesti,
millaisia rakennuspaikkoja
Suomessa/Uudellamaalla on
jaljella ja millaisia ratkaisuita
niille voidaan tehda. Tai
vaihtoehtoisesti rakentamista ei
tule sijoittaa
riskipohjaolosuhteiden alueille.
Nykyisen rakennuskannan osalta
pohjanvahvistusen osaamisen
tulee pysya ajantasalla ja
pohjanvahvistustarpeita tulee
ennakoida/mallintaa etenkin
savipohjaisilla riskialueilla.

Rakennusten
ylildmpenemisen
yleistyminen

Kesan hellejaksot
yleistyvét ja
pitenevat

Rakennusten
ominaisuudet
(puutteellinen
ilmanvaihto tai
jaahdytysjarjestelma,
rakennusten ika,
kaytetyt
rakennusmateriaalit ja
seka rakennustyyppi).
Ilmion voimakkuuteen
vaikuttavat mm.
kaupunkirakenteen
pinta-ala ja tiiviys,
viheralueiden maara ja

Uusimaa on
tiheimmin asuttu ja
rakennettu
maakunta
Erityisesti PK-
seudulla on
vanhoissa
rakennuksissa
ilmastoimattomia
sisatiloja, pienia
asuntoja, joissa
suuret ikkunat
etelaan tai lanteen

Nouseville lampétiloille
ja darimmaisille helteille
altistuvan rakennetun
ympariston
ylikuumeneminen on
kasvava ongelma
rakennusmateriaalien,
rakennusten kayttajien ja
rakennustyontekijoiden
terveyden kannalta.

Rakennusten ylildmpenemista
tulee tapahtumaan ja se yleistyy
vuorokauden keski- ja
yolampaétilojen noustessa seka
hellejaksojen pahentuessa seka
pidentyessa. Riskit ovat
paaasiassa sosiaalisia
(hyvinvoinnin avaintekijan eli
nukkumisen hairiintymisen myota
elamanlaatu laskee
huomattavasti), ja koskettavat
ensimmaisena/eniten
heikommassa (taloudellisessa)
asemassa olevaa vaestoa.




Lamposaarekeilmion
voimistuminen

sijainti, asukastiheys,
vesistojen sijainti

Rakennusmateriaalien osalta
riskissa ovat mm. muovimatot,
liimat ja maalit, joiden
materiaaliemissiot voivat
voimistua ldmpenemisen
seurauksena ja taman myota
ihmisten elaméanlaatu heikkenee
ja korjaamisesta/uusimisesta
aiheutuu taloudellisia
seuraamuksia. Lisaksi materiaalit
voivat kuivua ja menettaa
elastisuuttaan jolloin esim.
markatilojen muovimattoihin
tulee helpommin reikia jotka
voivat johtaa kosteusvaurioihin.
Riittdvan voimakkaana
ylildmpeneminen koskee kaikkia
kiinteistoja. Taloudelliset
vaikutukset koskettavat
todennakoisimmin sote-
kiinteistoja seka yksittaisia
asumispalveluita tuottavia
organisaatioita, joiden taytyy
vastata vaikutuksiin tilojen
(koneellisella) jaghdyttamisella.

Kesan hellejaksot
yleistyvét ja
pitenevat

Viheralueiden
pirstaleisuus ja
riittdmattéomyys,
vesistojen sijainti.
Kaupunkirakenteen
pinta-ala ja tiiviys,
asukastiheys

Pinnoitetun
maanpeitteen osuus
Uudenmaan
kaupunkialueilla on
suuri; Helsingissa 29 %,
Hyvinkaalla 27 %,
Porvoossa 20 % ja
Lohjalla 17 % maapinta-
alasta. Esim. Helsingissa
tonteilla olevan
kasvillisuuden maara on
vahentynyt noin 15
%yksikkoa 1970-luvulta
2010-luvun alkuun.
Kaupunkialueiden
rakennetut alueet ovat
jopa 5-10 astetta
lampimampina kuin
rakentamattomat ja

Aarimmainen kuumuus
voimistaa
lAmpodsaarekeilmiota
seka puiden ja muun
kasvillisuuden
vahentyminen altistaa
kaupungit ja tiiviisti
rakennetut alueet
kuumuudelle aiempaa
enemman.

Lamposaarekeilmion
voimistuminen vaikuttaa
kaikkeen kaupunkitilaan, toisin
kuin rakennusten
ylilmpeneminen. Riskin
vakavuus voidaan siis arvioida
merkittavaksi, silla kuumassa
kaupunkitilassa/ulkotilassa
kuumuutta ei paase pakoon
(ilman vesistoja ja kasvillisuutta,
suuria puita). Nykyiset
keskustamme ja niiden palvelut
seka muu liilketoiminta tulevat
karsimaan lampdosaarekeilmion
voimistumisesta, kun ihmiset
eivat enda halua liikkua
kuumassa keskustassa.
Asiointiliikkuminen voi sen myo6ta
keskittya ilmastoituihin




Kaupunkialueen
viheralueiden ja
vesistojen kunnossa-
jayllapitotarpeiden
kasvu

kasvillisuuden peittamat
alueet.

kauppakeskuksiin, mika taas
saattaa ohjata lilkkkumisen
yksityisautoiluun.
Lampdsaarekeilmio tunnistetaan
jo hyvin ja sita aletaan pikkuhiljaa
huomioida
kaupunkitilojen/ulkotilojen/piha-
alueiden suunnittelussa
lisaamalla/saastamalla
kasvillisuutta. Huomiointia pitaisi
kuitenkin tehda paljon nykyista
enemman, jotta kasvillisuus
ehtisi 25 vuodessa kasvaa
riittavasti

Lisdantyvat ja
pidentyvat kuivat
jaksot laskevat
vesistojen ja
pohjavesiesiintymien
vedenpintaa ja
kuivattavat
viheralueita

Viheralueet, jotka
kestavat huonosti
kuivuutta. Suora
paahde.
Viheralueiden lajikirjo
alhainen

Ekologisesti merkittava riski, jos
viheralueita ei nyt jo aleta
muuttaa/valmistella
tulevaisuuden ilmastoa varten.
Viheralueiden monimuotoisuus
tekisi niista resilientimpia
kuvuutta (ja myos pitkaaikaisia tai
rankkoja sateita) vastaan.
Ekologisen riskin myota myos
sosiaaliset riskit voivat paisua
merkittaviksi, jos/kun ihmiset
eivat enda saakaan viheralueilta
hakemaansa helpotusta
helteeseen, virkistysta tai muita
ekosysteemipalveluita.
Taloudelliset riskit voidaan
arvioida vahaisiksi.
Ylldmainituista syista riskin
toteutumisen todennéakdisyys on
mahdollinen: se riippuu
voimakkaasti ihmisen
toteuttamasta varautumisesta eli
esim. viheralueiden
kasvillisuuden vaihtamisesta
monimuotoisempaan ja kuivuutta
seka kuumuutta paremmin
kestavaan.

Rakennusten
kohonnut
tulipaloriski

Yhtaaikainen
voimakas tuuli,
korkea lampotila ja

Rakennusten ika,
kunto ja
rakennusmateriaali

Toistaiseksi Suomessa
suuret metsapalot

Aarimmainen lampd ja
kuivuus kasvattavat
metsapalojen riskia, joka

Kohonnut tulipaloriski on
suurimmillaan vanhoissa
puisissa/tervatuissa ratasilloissa,




(kaupunkiympariston
nakokulmasta)

kuivuus lisaavat
palojen leviamisen
vaaraa pitkien
kuivuus/kuumuusjak
sojen aikana

Metsien ja
viheralueiden
laheisyys

keskittyvat
syrjaisemmille alueille.

voi tuulisella saalla levita
hallitsemattomasti.
Asutuskeskuksiin
levitessaan metsapalo
voi sytyttaa
rakennuspaloja.

ei niinkdan rakennuksissa.
Tummat rakennukset keraavat
enemman lampoa, joten arvioisin
tummien puurakennusten (tai
muiden luonnonmateriaaleista
valmistettujen rakennusten)
olevan suurimmassa riskissa
tulipaloille, muissa rakennuksissa
nakisin sen epatodennakoiseksi.
My®és tulipalojen levidaminen on
epatodennakoista.
Pelastustoimen toimintakyvyn
turvaaminen on oleellista
tulipalojen leviamisen
rajoittamisessa ja riskin
vakavuuden hallinnassa.

Rakennusten tai
rakenteiden
myrskytuhojen
lisdantyminen

Tulvavahinkojen
lisddntyminen

Myrskyjen
intensiteetti/voimakk
uus kasvaa

Huonokuntoiset
rakennukset

Rannikkoalueilla
suuremmat
tuulenvoimakkuudet

Myrskyjen voimakkuus
kasvaa, mika voi lisata
rakennusten tai
rakenteiden
myrskytuhojen maaraa.

Myrskyjen lisdantyminen
yhdistettyna
maaperan/maapohjan
vakavuuden heikkenemiseen
hyvin todennakdoisesti aiheuttaa
lisaa puiden kaatumisista
aiheutuvia myrskytuhoja. Myos
tuulennopeuksien kasvaminen
voi aiheuttaa esim. kattojen,
parvekelasitusten irtoamista.
Yhteiskunnan tasolla vaikutukset
voidaan arvioida merkittaviksi
silla vaikka ne koskevat yksittaisia
kiinteistoja/rakennuksia,
korjaaminen voi olla kallista ja
jopa mahdotonta. Merkittavia
loukkaantumisia ei tapahtune
silla myrskyjen ennustaminen ja
niista tiedottaminen osataan jo.

Kasvavat
sademaarat ja
rankkasateet
aiheuttavat
vesistotulvia
Myrskyjen
yhteydessa
merenpinnan
noususta aiheutuvat

Valuma-alueen koko,
sijainti
tulvariskialueella.

Paakaupunkiseudulla
yhdyskuntarakenteen
tiivistyessa ja
rakentamiseen hyvin
soveltuvien alueiden
vahentyessa on
esiintynyt voimakasta
painetta vesistojen
laheisyyteen ja

Meritulva voi aiheuttaa
aineellista vahinkoa mm.
rakennuksille,
irtaimistolle,
yhdyskuntatekniselle
infrastruktuurille seka
liikenteelle.

Vantaanjoen valuma-alueen pieni
koko ja vahajarvisyys aiheuttaa
suuret virtaamavaihtelut.

Liittyy hulevesijarjestelman
kunnossapidon hairidihin, mutta
tulvavahinkoja voi tapahtua myos
alueilla, joissa eiole
hulevesijarjestelmaa. Siksi
vakavuus on arvioitu




nopeasti kehittyvat
tulvat

rannikkoalueille
rakentamiseen.
Meritulvariskin
odotetaan kasvavan
Suomenlahden
rannikolla huomattavasti
taman vuosisadan
aikana.

merkittavaksi, silla tulvavahingot
voivat koskea kerralla useita
satoja kiinteistoja ja niiden
asukkaita. Tulvavahingot
todennakoisesti aiheuttavat myos
likaisen veden paasya
rakennuksiin sisalle, mika
voimistaa niiden sosiaalisia
vaikutuksia. Ekologisina
vaikutuksina voidaan nahda
veden keraantymisen sellaisiin
ekosysteemeihin, joita ei ole
tarkoitettu tulva-alueiksi tms.

Vesihuolto

RISKI
(riskiluokka)

SYNTYMEKANISMI
(vaaratekija)

HAAVOITTUVUUS-
TEKIA

UUDENMAAN
ERITYISPIIRRE

ESIMERKKI RISKIN
REALISOITUMISESTA

HUOMIOITA/ Arvio riskin
vaikutuksista

TODENNA
KOISYYS
(2050) 1-3

VAKAVUUS
1-3

Muuttuvat
talviolosuhteet,

routa vdhenee,
muutokset jaatymis-
sulamissyklissa,
rankkasateet ja tulvat

Talousveden jakelun
turvallisuus ja
toimintavarmuus
vaarantuu

Alueet, joissa
vesihuollon
jarjestelmissa on
korjausvelkaa
Sijainti
tulvariskikohteissa
rannikoilla

Vesijohtoverkostosta
noin 12 % arvioidaan
olevan erittdin huonossa
kunnossa.

Uudenmaan
tulvariskikohteissa
rannikoilla sijaitsee
vesihuollon laitteita

Muuttuvat
talviolosuhteet voivat
lisata putkien
kuormitusta ja aiheuttaa
putkirikkoja. Tama voi
ilmeta etenkin alueilla,
joissa vesihuollon
jarjestelmissa
(putkistoissa) on
korjausvelkaa jo
muutenkin.

My6s kuivuuskaudet tuovat riskin
vesijohtoverkostolle. 2002-03
kuivuuskauden aikana savisilla
mailla vesijohtoja meni rikki
maanpainumisten johdosta. Eli
etenkin kun infra ikdantyy, niin
pienetkin kuivuuden aiheuttamat
maanpainumiset herkemmin
sitten johtavat putkirikkoihin.
Lampotilojen jyrkka vaihtelu voi
aiheuttaa laajan putkirikon, mutta
tapahtuman kesto on
todennéakoisesti lyhytkestoinen.
Tulvat voivat vaarantaa
paineenkorottamoiden toimintaa.
Vaikutukset painottuvat
taloudelliselle puolelle.
Vedenjakelu pystytaan
valiaikaisesti jarjestamaan muilla
tavoin.

2




Talousveden
laatuongelmat
lisaantyvat

Jatevedenpuh-
distamojen
prosessihairiot seka
ohijuoksutukset
lisaantyvat

Vesi- ja
vektorivalitteiset
taudit voivat yleistya

Tulvat, pitkat sateiset

-Pohjavesiesiintymien

-Uudellamaalla

Vedenlaadun ongelmia

Vaikuttaa talousveden laatuun ja

jaksot ja koko ja vesihuollossa kaytetysta | aiheuttavat useimmiten voi lisata juomaveden laatuun
rankkasateet, varavesilahteiden vedesta jopa 80 % on tulvat, pitkat sateiset liittyvia terveyshaittoja.
kuivuus laheisyys pintavetta, vaikka miltei jaksot, kuivuus ja Jos Paijanne-tunneli on pois
-Mitd enemman kaikki kunnat rankkasateet. kaytossa, ja joudutaan
vedenkayttajia paakaupunkiseudun turvautumaan varavesilahteisiin,
alueella on, sita ulkopuolella kayttavat on kuivuus merkittava riski.
laajemmin haitallisia pohjavetta. Alueen ita- ja lansilaitojen
vaikutuksia koetaan -Uudellamaalla on n. tilannetta ei ole arvioitu tassa.
30% Suomen vaestosta Sahkonjakelun keskeytykset
ja kolme suurinta voivat heikentaa etenkin
kaupunkia pienempien laitosten
toimintaedellytyksia
poikkeuksellisissa sdaoloissa.
Rankkasateet ja Jatevedenpuh- Uudenmaan vesistot ja Jateveden Vesistokuormitus voi lisaantya.
tulvat distamojen ja Itameri ovat jo viemaroinnissa Ylivuotoja ja ohijuoksutuksia

viemarien mitoitus

kuormittuneet
ihmistoiminnan
seurauksena

rankkasateet ja tulvat
aiheuttavat ylivuotoja
pumppaamoilla seka
viemareiden
tukkeutumista ja
tulvimista.
Jatevedenpuhdistamoilla
ne aiheuttavat
prosessihairioita seka
lisaavat ohijuoksutuksia.

tapahtuu jo nykyisin. Ylivuotovesi
on yleensa laimentunutta
jatevetta, ja tilanteet ovat
kestoltaan lyhyita.

Sademaarien
kasvun, valunnan ja
lampenemisen

Alueilla, joilla
kaytetdan pintavetta
vesihuollossa

Uudellamaalla
vesihuollossa kaytetysta
vedesta jopa 80 % on
pintavetta.
Pintavesistoja kaytetaan

laajalti varavesilahteena.

Sademaarien kasvun,
valunnan ja
lAmpenemisen myota
yleistyvat vesi- ja
vektorivalitteiset taudit
voivat yleistya etenkin
alueilla, joilla kaytetdan
pintavetta vesihuollossa.

Pintavesilaitosten vesi
desinfioidaan joka tapauksessa,
javeden laadun seuranta on
intensiivisempaa kuin
pohjavesilaitoksilla tyypillisesti.

2,5




Vesivarojen vahyys Kuivat kaudet Etenkin pienten Uudenmaan vesivarat Vesihuollolle voi My®és laatu voi heiketa pinnan 2,5 1,5
kuivuuskausina yleistyvat ja pohjavesimuodos- ovat vakilukuun aiheuttaa haasteita laskun myota. Paikallisesti voi
lisaantyy pidentyvat, mika tumien varassa oleva suhteutettuna vahaisen. | esim. pohjaveden olla pitkakestoisia hairidita veden
laskee erityisesti vesihuolto Vesihuolto perustuu pinnan lasku saannissa.
kesan ja syksyn suuressa osassa kuivuuskausina.
alimpia pohjaveden- Uudenmaan kunnista
korkeuksia entista (pl. PKS) yksinomaan
alemmaksi tarkeilta
pohjavesialueilta
otettavan pohjaveden
kayttoon.
Vesien Rankkasateiden, Sekaviemarin Paakaupunkiseudulla Runsastuvat sateet ja Viemariverkon ylivuodot voivat 2 1,5
pilaantuminen sade-ja kapasiteetti ei ole (erityisesti Helsingin sulamisvedet aiheuttaa paikallisia haittoja
sulamisvesien riittava keskustassa) kasvattavat luonnonvesille ja yksityiskaivoille.
lisdantyessa vesihuollon viemariverkostoon Sekaviemarit ja vedenottamot
ylivuodot yleistyvat erityispiirteena ovat ns. johdettavaa vesimaara eivat paasaantoisestiole
sekaviemarit ajoittain niin suureksi, samoilla alueilla. Rankkasateiden
etta jarjestelman aiheuttamat ylivuodot ovat
kapasiteetti ylittyy ja laimeita.
aiheutuu ylivuotoja,
jotka heikentavat pohja-
ja pintavesien laatua.
Matkailu ja kulttuuri
RISKI SYNTYMEKANISMI HAAVOITTUVUUS- UUDENMAAN ESIMERKKI RISKIN HUOMIOITA/ Arvio riskin TODENNA VAKAVUUS
(riskiluokka) (vaaratekija) TEKIA ERITYISPIIRRE REALISOITUMISESTA vaikutuksista KOISYYS 1-3
(2050) 1-3
Matkailu
Luonnon Ilmastonmuutoksen Luonnon Uudellamaalla on Ilmastonmuutoksesta Muuttuva ilmasto vaikuttaa
virkistyskayttoon vaikutukset (esim. virkistyskayttoon kaksi kansallispuistoa, | aiheutuva ympariston suoraan luontoymparistoon eika
liittyvat haitat ja riskit | tuhohyonteisten perustuvat lukuisia muita muuttuminen on se pysy entiselldan, vaan

lisdantyvat

lisdantyminen,
kuumien ja kuivien
kausien
yleistyminen,
lisdantyneet

matkailupalvelut,
luontomatkailu

retkeilykohteita seka
luontokohteita

erityinen riski kohteille,
joissa luontomatkailu on
ensisijainen
vetovoimatekija ja joissa
ekosysteemit ovat hyvin
herkkia ilmasto-

muuttuu ja kdyhtyy. Luonnon
virkistyskaytt6on se voi vaikuttaa
siten, etta meille nyt tyypillinen
luontomaisema kuivuu, tai voi
jaada veden alle, muuttuu
eliostoltaan ja kasvillisuudeltaan,




levakukinnot
/rehevoityminen)

olosuhteiden
muutoksille seka
mahdollisesti kasvaville
kayttopaineille.

eika ole virkistyskayttoon
soveltuva tai kiinnostava tai
saavutettava. Luontokohteiden
muuttumisesta johtuen
virkistyskayttoa ei voida enaa
toteuttaa kaikissa niissa
kohteissa missa ennen,
kohteiden maara saattaa
vahentya. Mikali kohteet ovatkin
kaytettavissa, niiden luonto on
vaarassa muuttua niin
merkittavasti, etteivat ne enda ole
virkistyskayton nakokulmasta
houkuttelevia ja ihmiset eivat
enaa vieraile lahiluonnossa niin
paljoa. Muutoksella on
merkittava vaikutus myos
luonnon virkistyskayttoon
pohjautuvien
matkailupalveluiden
tarjoamiseen.

Matkailupalveluiden
jarjestaminen
vaikeutuu

Saan aari-ilmiot
yleistyvat

Erityisesti
ulkoaktiviteetit

Uudellamaalla
matkailu on
merkittava toimiala, ja
on seka kansallisesti
etta kansainvalisesti
merkittava matkailun
keskus

Ilmasto- ja
saaolosuhteet
vaikuttavat
matkailupalveluiden ja
erityisesti
ulkoaktiviteettien
jarjestamiseen.
Esimerkiksi veneilyyn
liittyvia riskeja tai
vesiteitse saavutettaviin
matkakohteisiin paasya
Itaisella
Suomenlahdella.

Vaikuttavat esimerkiksi
ulkoilmatapahtumien
jarjestamiseen, seka muihin
ulkoaktiviteetteihin ja mm.
veneilyyn ja esim. hiihtolajien ja
muiden lumeen perustuvien
matkailupalveluiden
tarjoamiseen. Lisaantyvat aari-
ilmiot aiheuttavat epavarmuuksia
palveluiden tarjoamiseen, saata
on vaikeampaa ennakoida ja
olosuhteet ovat muutenkin
aiempaa epavarmemmat:
taloudellisia vaikutuksia mikali
palveluita joudutaan perumaan
tai muokkaamaan olosuhteiden
vuoksi. Taloudelliset vaikutukset
ulottuvat helposti myos
sosiaalisiksi vaikutuksiksi, jos
matkailuyritysten- ja
tyontekijéiden toimeentulosta
tulee epavarmempaa.




Matkailupalveluiden
tarjonta muuttuu

Matkailuyrittajien
toimintaympariston
vaatimukset kasvavat

Matkailijamaarat
lisaantyvat
hallitsemattomasti

Luonnon
ymparistojen
muuttuminen

Talviolosuhteiden Talvimatkailu Uudellamaalla talvet Lumipeitteen Yleisesti ottaen merkittavia 2,5 2
muutokset; roudan muuttuvat entista vaheneminen Etela- muutoksia palvelutarjontaan on
maaran ja vahalumisemmiksi. Suomessa heikentaa ja tehtava lapi maakunnan, mikali
pakkasjaksojen talvilajien harrastus- ne ovat riippuvaisia
vahentyminen mahdollisuuksia sadolosuhteista ja esimerkiksi
lyhentavat lumipeitteisesta ajasta.
lumipeitteista aikaa
Ilmastonmuutoksen Matkailuun ja Uudellamaalla on Matkailuun ja Toimintaympariston muutokset 2,5 2,5
vaikutukset virkistykseen liittyvat kaksi kansallispuistoa, | virkistykseen liittyvien tulevat nakyvat ainakin
palvelut ja lukuisia muita palveluiden ja valillisesti, kun ilmasto - ja
infrastruktuuri retkeilykohteita seka infrastruktuurin (kuten ymparistovaatimukset ja -
luontokohteita, joissa luontoreittien) raportoinnit osuvat yrittajille. Osa
paljon niihin liittyvia suunnittelussa tulee pystyy niihin vastaamaan helposti
palveluita ja jatkossa entista jo nyt, mutta osa joutuu
infrastruktuuria (esim. | enemmin nakymaan muuttamaan toimintatapojaan ja
luontopolut) ilmastonmuutoksen liiketoimintaansa taman takia.
vaikutukset seka Riskina on, etta kaikki yritykset
matkailun vaikutukset eivat ole valmiita tahan
haavoittuvuuteen (esim. | muutokseen ja liiketoiminta
eroosioriskin hankaloituu niin merkittavasti
lisdantyminen). etta yrityksia paatyy konkurssiin
tai muuten lopettamaan
toimintansa.
Suorat Suomi on tunnistettu Yli puolet kaikista Matkailijoiden maara Toistaiseksi Suomessa ei ole 1,5 2
ilmastonmuutoksen maaksi, jonka Suomeen saapuneista | kasvaa, kun globaali indikaatiota taman

vaikutukset kohde- ja
lahtdalueiden
luonnonolosuhteiden
muutosten kautta

kiinnostavuus
matkailukohteena voi
kasvaa ilmaston
muuttuessa

ulkomaisista
matkailijoista saapui
Uudellemaalle

ilmasto lampenee ja
matkailijat mahdollisesti
suuntaavat
pohjoisemmaksi, mista
saattaa aiheutua uusia
haasteita; matkailun
vaikutukset
haavoittuvuuteen (esim.
eroosioriskin
lisdantyminen)

toteutumisesta aivan
lahitulevaisuudessa, mutta
toisaalta on tunnistettu etta
globaalisti pohjoisesta
kiinnostuneet kohderyhmat ovat
kasvussa ja tama
matkailijapotentiaali on
maarallisesti erittain suuri
suhteessa kestaviin maariin.
Uudenmaan alueella on runsasta
epatasapainoa matkailijoiden
jakautumisessa maakunnan
sisalla ja ilmastonmuutoksen
vaikutusten lisaantyessa tama on
vaarassa kasvaa entisestaan.

Ilmastonmuutos

Kohteet, joissa
luontomatkailu on
vetovoimatekija

Uudellamaalla on
kaksi kansallispuistoa,
lukuisia muita

Alueen imago ja
matkailijoiden
suhtautumiseen
kohteeseen muuttuu.




Kulttuuri

retkeilykohteita seka
luontokohteita

Rakennusperinnon
huolto- ja
korjaustarve kasvaa

Ilmastonmuutoksen
aiheuttamat
olosuhteiden
muutokset

Rakennusten kunto

Korjausvelkaisia
rakennuksia on paljon,
kuten esimerkiksi
vanhoja kouluja

Lampotilojen nousu ja
kosteuden seka
jaatymis-
sulamisjaksojen
vaihtelut kasvattavat
tarvetta restauroinnille ja
konservoinnille.

Huolto- ja korjaustarve
ilmastosyista varmaan jossain
mittakaavassa talla aikavalilla
kasvaa, ja se vaikuttaa erityisen
negatiivisesti taloudellisesti
matkailualan toimijoihin.

Rakennetun
kulttuuriympariston,
kulttuurimaisemien
ja muinaisjaannosten
sailyminen

Muuttuva ilmasto ja
saaolot, erityisesti
lisaantyneet
sademaarat ja
kosteus, tulvat,
merenpinnan nousu
seka jaatymis-
sulamissyklin
muutokset

Tulvariskialueiden
kulttuuriymparistot ja
rakennetussa
kulttuuriymparistossa
eritoten kellarit ja
perustukset

Uudenmaan
rannikkoalueella
sijaitsee 168
valtakunnallisesti
merkittavaa
rakennettua
kulttuuriymparistoa,
joista 101 kohdetta
sijaitsee tulvavaara-
alueella

Tulvat aiheuttavat
moninaisia ongelmia:
tulvimisvaiheessa
runsas vesi kuluttaa
rakennusten pintoja
seka romahduttaa
rakenteita,
kuivatusvaiheessa
huonon kuivauksen
seurauksena voi syntya
haitallisten mikro-
organismien kasvua.
Lisdantyneet
sademaaréat ja kosteus
seka jaatymis-
sulamissyklin
tihentyminen vaikuttavat
rakennetun
kulttuuriympaériston,
kulttuurimaisemien ja
muinaisjaannosten
sailymiseen.

Tama on kriittinen asia jo nyt
naissa valmiiksi hauraissa
paikoissa. Yllapitaminen vaatii
resursseja ja ennakointia.

Kulttuuriymparistojen
/-maisemien
luonteen
muuttuminen ja
perinnebiotooppien
sailyminen vaarantuu

Hitaasti muuttuvat
elinymparistot seka
muutokset
luonnonkasvillisuu
dessa

Valtaosa Suomessa
uhanalaisiksi
luokitelluista
luontotyypeista on
perinnebiotooppeja.

Lansi-Uudellamaalla
sijaitsee runsaasti
perinteisen
karjatalouden
muovaamia
perinnebiotooppeja,
joilla esiintyy
arvokasta
perinnebiotooppien
kasvilajistoa.

Lampédtilan nousu
muuttaa kasvu- ja
elinolosuhteita, mika
vaikuttaa nain myos
kulttuurimaisemien
perinteiseen
maisemakuvaan.




Uudellamaalla esiintyy
ihmistoiminnan
muokkaamia
uuselinymparistoja,
joille on kehittynyt
arvokas
perinnebiotooppien tai
paahdealueiden
eliolajisto.

Saaristorannikon
aineettoman
kulttuuriperinnén
sailyminen ja
kehittyminen
vaarantuu

Lisdantyneet tulvat,
lumipeitteen
vaheneminen ja
lampotilojen nousu

Rannikkoalueen ja
perinteisten
elinkeinojen
elinvoimaisuus

Uudenmaan
saaristorannikko on
harvinaista seka
maassamme etta
muualla maailmassa.

Saaristorannikolla
asuminen ja perinteisten
elinkeinojen
harjoittaminen voi
mahdollisesti
hankaloitua muuttuvien
ilmasto- ja
saaolosuhteiden myota.

Vaikutukset ovat moninaisia,
moniuloitteisia ja aluespesifeja.

2,5
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Luonnon ymparisto ja luonnon monimuotoisuus

RISKI SYNTYMEKANISMI HAAVOITTUVUUS- UUDENMAAN ESIMERKKI RISKIN HUOMIOITA/ Arvio riskin TODENNA VAKAVUUS
(riskiluokka) (vaaratekija) TEKIJA ERITYISPIIRRE REALISOITUMISESTA vaikutuksista KOISYYS 1-3
(2050) 1-3
Muutokset lajistoon ja elinymparistoihin
Lajien haviaminen ja Lampeneminen Erityisen haavoittuvat Etela-Suomessa Lajien alueellinen Sitoutuminen avoimiin ja 2 2

biodiversiteetin
heikkeneminen

Uusien lajien
levidminen

Haitallisten
vieraslajien
runsastumisen

Muutokset
fenologiassa eli
biologisten ilmididen
ajoittumisessa

muuttaa kasvien ja
elainten elinoloja,
kasvillisuusvyohyk-
keet siirtyvat
pohjoiseen

elinymparistot ja
naihin sopeutuneet
lajit.

Uhanalaiset lajit

lajikirjo on suurin ja
taalla esiintyy myos
lukumaéaraisesti eniten
uhanalaisia lajeja.

esiintyminen muuttuu
ldAmpenemisen
seurauksena, jotkin lajit
haviavat jos eivat
sopeudu muuttuvaan
elinymparistoon tai
siirtyvat toisille alueille.

niukkaravinteisiin ymparistoihin
seka heikko lilkkumiskyky lisdavat
uhanalaisten lajien
haavoittuvuutta saa- ja
ilmastoriskeille.

Lampeneminen
muuttaa kasvien ja
elainten elinoloja,
kasvillisuusvyohyk-
keet siirtyvat
pohjoiseen

Erityisen haavoittuvat
elinymparistot ja
naihin sopeutuneet
lajit

Uusimaa on
etelaisinta Suomea,
johon lajit leviavat
hyvin mahdollisesti
ensimmaisina

Tiettyjen etelaisten
lajien esiintyvyys on
lisaantynyt.

Tuholaiset ja taudinaiheuttajat
saattavat lisdantya.

Ilmaston muuttuessa
vieraslajeille
suotuisemmaksi,
varsinkin kun talvet
muuttuvat
leudommiksi

Erityisesti
ihmisvaikutteisissa
ymparistoissa

Vieraslajien vaikutus
luontaisesti esiintyviin
lajeihin on voimakkain
maan eteldosissa,
kuten Uudellamaalla

Heikosti lisaantyneet ja
levinneet vieraslajit
onnistuvat
runsastumaan ja voivat
muuttua haitallisiksi
vieraslajeiksi

Ilmaston lampenemisen myota
potentiaalisten haitallisten
vieraslajien ilmaantumisen,
levidmisen ja pysyvan
juurtumisen riski kasvaa hyvin
kriittisesti.

Kasvukauden
lAmpdsumma
kasvaa

Lahivuosikymmenina
Etela-Suomen kesat
vertautuvat Puolan
nykyisiin kesiin,
mahdollisesti jopa
Ranskan kesiin

Yksi

keino sopeutua
muutokseen on
elinkiertovaiheiden
ajoittumisen muutokset
(esim. kukinta-aika
muuttuu)

Esimerkiksi syyskutuisten
kalajien lisddntyminen voi
hairiintya tai epdonnistua
kokonaan. Mekanismeja ovat
esimerkiksi: Meriveden korkea
lampotila mydhaiseen syksyyn
saakka, jolloin lohi, meritaimen
tai vaellussiika eivat osaa nousta
ajoissa virtavesiin kutemaan.
Kuivuudesta johtuvat
aarimmaisen pienet virtaamat
syksylla ennen kutuaikaa tai
kutuaikana, jolloin em.
syyskutuiset vaelluskalat eivat
pysty vaeltamaan
lisddntymisalueilleen esimerkiksi




Luontotyyppien
haviaminen tai niiden
laadun
heikkeneminen

Muutokset
elinymparistossa ja
niiden haviaminen

esteiden tai vesistojen pienen
koon (purot) vuoksi. Vastaavasti
pitkaan poikkeuksellisen lauhana
jatkuva syksy ja lammin talvi
voivat vaikuttaa niin, etta
syyskutuisten vaelluskalojen tai
meri-/jarvikutuisen siian ja
muikun poikaset kuoriutuvat
ennenaikaisesti keskella talvella
tai liian aikaisin kevaalla, jolloin
ruskuaispussin starttiravinnon
loputtua luonnossa ei vield ole
poikasille sopivaa syotavaa
tarjolla ja ne kuolevat nalkaan.
Sama voi toteutua joillain
kevatkutuisilla lajeilla (esim.
toutain), jos ne aloittavat kutunsa
liian aikaisin ja poikasten
kuoriutuessa niille ei ole viela
sopivaa ravintoa tarjolla.

Ilmastonmuutos

Herkimmiksi
luontotyypeiksi on
tunnistettu mm.
virtavesien latvapurot,
perinnebiotoopit,
lahteet

seka avoimet ja
puoliavoimet
kallioluontotyypit

Kasvukauden aikaisen
lampdsumman
muutosnopeus tulee
olemaan suurin Etela-
Suomen alavilla
suojelualueilla.
Uudellamaalla esiintyy
mm. rannikkoalueella
erittdin uhanalaisia
nummia, ddrimmaisen
uhanalaisia
merenrantaniittyja ja
suolamaalaikkuja.

Ilmaston muuttuessa ja
lajien siirtyessa, niiden
runsastuessa tai
vahetessa,

myOs maisema
muuttuu.

Etenkin pienten
pohjavesialueiden lahteet ja
ihmistoiminnan muuttamien
valuma-alueiden latvapurot
karsivat jo talla hetkella
yleistyneista kuivista ja
ldmpimista vuosista ja jaksoista.
Naiden esiintymisen tihentyessa
ja kasvaessa vaikutukset
kertautuvat ja muuttuvat
todennakoisesti pysyviksi ja
vaikutusalueet laajentuvat
vesistoissa.

Keskilampdatilan
nousu ja siita
johtuvat muut
muutokset

Nopeat muutokset
Herkat elinymparistot

Eliosto ei ehdi sopeutua
nopeisiin muutoksiin.
Muutokset
elinympaéristossa
heijastuvat seka
eliolajeihin etta niiden
yllapitamiin
ekosysteemeihin

ja

ekosysteemipalveluihin.




Ekosysteemipalvelut
heikkenevat

Lajien
levinneisyysalueet ja
runsaudet muuttuvat

Keskilampotilan
nousu ja siita
johtuvat muut
muutokset

Viiledan ilmastoon
sopeutuneissa
ekosysteemeissa

Uudellamaalla
tarvitaan tiiviin
rakentamisen
vastapainona
luonnontilaisia
alueita, jotka
pidattavat ja
viivyttavat vetta.

Ilmastonmuutoksen
my6ta ekosysteemit
kohtaavat monia
muutoksia, jotka
vaikuttavat myos
ihmisille tarkeisiin
hyoédykkeisiin ja
luonnonympariston

tarjoamiin palveluihin.

Vedet/Muutokset lajistoon ja elinympaéristéihin

Lisdantyva sadanta
ja keskilampatilan
nousu

Viiledan veteen tai
ilmastoon
sopeutuneet lajit

Uudellamaalla on
merenrantaa noin 300
km

Viiledan veteen
sopeutuneet lajit
taantuvat vastaavasti
etelaisempien lajien
runsastuessa.

Talla hetkelld merkittava osa
ekologisesti ja taloudellisesti
merkittavia haittoja globaalisti
aiheuttavista vesiympariston
lajeista on sellaisia, etta ne eivat
joko selvia tai pysty lisdantymaan
Suomessa. Seurauksia voi olla
esim.ammattikalastukselle,
kalastusmatkailulle ja
virkistyskalastukselle.

Kasvavat kalakuolemat ja
esim.iiledan veteen
sopeutuneiden kalalajien
kantojen havidminen kuivumisen
ja/tai korkeiden veden
lampatilojen vuoksi (eritoten
taimen, mutta myos made,
muikku, siika ja kuore). Kasvavat
lampotilat vesistoissa saattavat
lisdtéd myos erilaisten kalatautien
ja loisten esiintymista ja
kasvattaa kuolleisuutta, joka voi
uhata kalakantojen sailymista,
vahentaa saalistuottoa tai estaa
kalakantojen taloudellista
hyodyntamista
elinkeinokalataloudessa. Alueelle
alkuperaisten geneettisesti
monimuotoisten ja paikallisiin
olosuhteisiin sopeutuneiden
kalakantojen menetys heikentaa
my0s lajin sisdista geneettista
monimuotoisuutta ja
selvidmisedellytyksia alueellisesti




ja laajemminkin ilmaston ja
olosuhteiden muuttuessa.
Lahteikkdjen ja lahdepurojen
kaltaiset pienilmaston tai veden
lampatilan suhteen eristyneet
refugiot jotka mahdollistavat
pohjoisten lajien esiintymisen
Uudellamaalla ovat
ensimmaisena haviamisvaarassa.

Itameren jaapeitteen
haviamien

Itameren jaapeitteen
laajuus ja paksuus
pienenee
keskilampatilan
noustessa

Jaasta riippuvaiset
eliot

Merijaa luokitellaan
Suomessa
uhanalaiseksi
luontotyypiksi

Itdameren jaapeitteen
havidminen vaikuttaa
haitallisesti seka
Itdmeren ekosysteemin
pienimpiin etta
suurimpiin elidihin.

Jaapeitteisyyden haviaminen
saattaa aiheuttaa myos valillisia
seurauksia, kuten mekaanisten
rantavoimien heikentymista ja
siitd seuraavaa rantojen
umpeenkasvua.

(Vesi)Elinymparistot
muuttuvat

Keskilampdatilan
nousu nostaa
Itameren veden ja
ilman lampotilaa

Reunameret yleisesti
ldampenevat
nopeammin kuin
avomeret.

Itameri on kaikista
reunamerista
lammennyt eniten

Itameren alueen ilman
keskildampdotilan
nousulla on suoria ja
epasuoria vaikutuksia
luontotyyppeihin,
lajeihin ja populaatioihin
maa- ja
vesiekosysteemeissa.
Talvilampatilojen
nousun takia alueella
talvehtivia lintuja
esiintyy nykyaan
pohjoisempana kuin
aikaisemmin.

Maankohoamisilmio vaarantuu.
Monet kemialliset ja biologiset
prosessit kiihtyvat meren
lAmmetessa.

Vaikutukset hydrologisiin oloihin

Kasvavat
sademaarat
lisdnnevat valuntaa,
ja kesaaikainen
vesien lAmpdtilan
nousu

Jokiin kohdistuva
ravinnekuormitus
lisaantyy

Jokien kautta mereen
ja rannikkovesiin
valuma-alueista

Etelarannikon
vesistdalueet, joissa
rannikkoalueita
viljelldan
intensiivisesti ja
jokivaluma-alueilla on
hyvin vahan jarvia.
Uudenmaan joet ovat
paaasiassa
tyydyttavassa tai
valttavassa tilassa

Kasvavat sademaarat
lisdnnevat valuntaa ja
siten vesistojen
ravinnekuormitusta.

lisdantyneen sadannan
vuoksi jokivesien
tuoman
kiintoainesmaaran
lisaantyminen, lisaten
rehevoitymista ja muita
vesikemian muutoksia

Lisdantyvat ruovikot ja
umpeenkasvu,




Rehevoityminen
lisaantyy

Lampotilakerros-
tuneisuus pitenee ja
saattaa voimistua

Veden lampétilan
noustessa ja
kasvukauden
pidentyessa

Matalat pikkujarvet,
joissa vesi vaihtuu
hitaasti.

Peltojen ympardoimat
jarvet tai
asutusalueiden
lahivedet

Valtaosa Uudenmaan
jarvista on hyvassa tai
tyydyttavassa
ekologisessa tilassa.

Sinilevaesiintymat
yleistyvat ja runsastuvat
seka niiden kukinnat
aikaistuvat ja pidentyvat.
Meren pintaveden
lampdotilan noustessa
hajottajabakteerien
aktiivisuus lisaantyy,
mika vastaavasti
kiihdyttaa ravinteiden ja
hiilen kierratysta
pintavesikerroksessa.

Keskilampotilan
nousu

Erityisesti pienet
vesisto ja lammet

Hapen kulutus lisdantyy
todennakaoisesti, kun
pohjalle vajoavan
orgaanisen aineksen
maara lisaantyy, seka jos
pohjan laheisen
vesikerroksen lampdtila
kasvaa.

Toisaalta jaapeitteisen ajan
lyhentyminen lyhentaa
talviaikaista kerrostumista ja
mahdollistaa tayskierron
useammin.




Vaesto ja terveys

RISKI SYNTYMEKANISMI HAAVOITTUVUUS- UUDENMAAN ESIMERKKI RISKIN HUOMIOITA/ Arvio riskin TODENNA VAKAVUUS
(riskiluokka) (vaaratekija) TEKUA ERITYISPIIRRE REALISOITUMISESTA vaikutuksista KOISYYS 1-3
(2050) 1-3
Lampenemisesta (keskilampaoétilasta) johtuvat vaikutukset
Talvella liukastumis- Jaatymis- Jalankulun ja pyorailyn | Alle 40-vuotiaiden Liukkaat kelit yleistyvat Laakarikayntia vaativista 2 2
tapaturmien riski sulamissyklin vaylien kunnossapito tyoikaisten osuus on Uudellamaalla, kun liukastumistapaturmista suurin
kasvaa muutokset; seka oikea-aikainen Uudellamaalla lampotila vaihtelee osa tapahtuu tyoikaiselle
lampdotila vaihtelee liukkauden torjunta erityisen korkea. useammin nollan vaestolle, minka takia
useammin nollan Talla hetkella joka molemmin puolin, jolloin | liukastumistapaturmien
molemmin puolin lkaantyva vaesto viides uusmaalainen riski taloudelliset vaikutukset on
Yksilotason on yli 65-vuotias. liukastumistapaturmista | arvioitu suuriksi, vaikutukset
ominaisuudet (esim. kasvaa. tulevat toista poissaoloina.
keliin sopimattomat Lisdksi vanhusten
kengat, kiire) loukkaantumiset voivat olla hyvin
vakavia, mika alentaa
eldmanlaatua merkittavasti.
Liukkaat kelit voivat estaa
vanhusten liikkumista talvisin,
kun pelataan loukkaantumisia.
Liukkaiden kelien aikaan
terveydenhuolto voi kuormittua
hetkellisesti suurista
potilasmaarista. Merkittava
talvien ldGmpeneminen voi
vahentaa riskia tulevaisuudessa,
jos pakkapaivien lkm vahenee.
Toisaalta nollan tuntumassa
olevien paivien lisdantyminen
lisaa riskia.
Vektorivalitteisten Keskilampotilan Maankaytto Uudellamaalla on Keskilampotilan nousu Ilmastonmuutoksen vaikutusta 2 2
infektiosairauksien nousu ja Rokotekattavuus hyvin tihea ja sademaaran kasvu edelld mainittujen lisdantymiseen

lisdantyminen

sademaaran kasvu

Ihmisten liikkuvuus
Elainten liikkuvuus ja
maara

valkohantapeurakanta
Uudellamaalla
ilmoitetaan eniten
punkkihavaintoja.

vaikuttavat
taudinaiheuttajien ja
tautia tartuttavien
elainten yleisyyteen ja
levinneisyyteen lisaten
tautiriskia.

tai yleistymiseen on kuitenkin
vaikea erottaa muista tekijoista.
Ilmastonmuutos on yksi tekija,
miké vaikuttaa vektorivalitteisten
tautien lisdantymiseen.
Puutiaisvalitteiset taudit
lisdantyvat ilmaston ldammetessa.
Lisaksi uudet lajit ja tata kautta




myos taudit leviavat
pohjoisempaan, myds Suomeen.

Vesivalitteisten
epidemioiden
lisdantyminen

Keskilampotilan
nousu ja
sademaaran kasvu

- Matalat ja seisovat
vesistot, esim.
rannikkovedet

- Ihmiset, joilla
alhaisempi
vastustuskyky

- Jatevesipuhdistamon
ylivuodot

- Lammin kayttovesi

Uudellamaalla
keskilampatilat
lampenevat ja

helleaallot yleistyvat.

Uudellamaalla on n.
300 km rannikkoa.
Rannikolla ja
vesistojen
laheisyydessa
sijaitsee jateveden-
puhdistamoita.

Vesivalitteisten
epidemioiden riski
luonnon ympaéristoissa
jarakennetussa
ymparistossa saattaa
lisaantya

sateiden lisdantymisen
ja keskilampotilan
nousun myota, mika
aiheuttaa vesistojen
mikrobiologisen laadun
heikentymista.
(Vesivalitteisten
epidemioiden aiheuttajia
ovat norovirus ja
kampylobakteeri.)

Lampotilan nousu vaikuttaa 2 1
erityisesti talousvesissa
kampylobakteeriepidemioiden ja
uimavesissa Vibrio choleran
yleistymiseen. Norovirus taas ei
pida lampimasta, joten on
mahdollista, ettd lampeneminen
vahentaa norovirusepidemioita.
Rakennusten ldmpeneminen
lisaa myods putkistoissa viihtyvan
legionellariskin kasvamiseen.
Helteet voivat lisata
uimavesiepidemioita ja Vibrio
choleran yleistymista. Suomen
vesihuolto on korkeatasoista,
joten vesivalitteisten
epidemioiden riski on vahainen,
mutta mahdollinen.
Vesihuollossa on varauduttava
ongelmatilanteisiin ja esim.
raakaveden laadun muutoksiin.
Yksityiskaivojen omistajille tulee
tiedottaa riskeista
(sulamisvesien, rankkasateiden ja
tulvien aiheuttamat ylivuodot)

Aarimmaisten saailmididen lisdantymisesta johtuvat vaikutukset

Helteisiin liittyvat
terveysongelmat

lisaantyvat

Ty6- ja toimintakyky
laskee

Keskilampotilojen
nousu ja lisdantyvat
hellejaksot

- Ikdantynyt vaesto
(erityisesti yli 65-
vuotiaat), pienet
lapset seka
pitkaaikaissairauksista
karsivat

- Kaupungistuminen

Talla hetkella joka
viides uusmaalainen
on yli 65-vuotias.
Uusimaa on suomen
tiheimmin asuttu
maakunta, ja
vaestdonennuste on
kasvava.
Kaupungistuminen
jatkuu, vaeston
kasvusta 95 %
sijoittuu
kaupunkialueille.

Korkeat ldmpotilat ja
pitkittyneet hellejaksot
aiheuttavat
terveysriskeja.

Ilmaston ldmpeneminen lisda
helteen riskeja.
Lampdosaarekeilmio vahvistuu
kaupunkiympaéaristéssa. Monia
vaikutuksia ei vield edes tunneta,
mutta pelkastdan vanhusten
kuolleisuus hellejaksoina on
merkittavaa myos Suomessa.
Terveydenhuollon varautuminen
on toistaiseksi vahaista helteisiin,
javaestorakenne lisaa riskia
jatkossa entisestaan.

Keskilampotilojen
nousu ja lisdantyvat
hellejaksot

- Tyonsa vuoksi ulkona
oleskelevat, esim.
pelastus- ja

Lisaantyvat helteiset
jaksot vaikuttavat tyo- ja
toimintakykyyn ja sita

Tyonantajat eivat varaudu
riittavasti helteen vaikutuksiin
tyontekijoilla.




Rakennusten
kosteusvauriot
lisdantyvat

huoltoalan seka
kuljetusalan
tyontekijat

- Sisatiloissa
tyoskentelevat, missa
puutteellinen
ilmastointi ja viilennys

kautta laskevat tyon
tuottavuutta.
Lisdantynyt
lampdokuormitus voi
kasvattaa myos
tyotapaturmien
todennakoisyytta.

Lisdaantyva sadanta,
viistosateiden
yleistyminen,
talvisen sadannan
muuttuminen
lumesta vedeksi,
tulvariskien ja ilman
suhteellisen
kosteuden kasvu,
seka lampdotilan
kohoaminen

- Rakennusten
ominaisuudet (mm.
eristepaksuudet,
vanhempi
rakennuskanta ja
riskirakenteet)

- Rakennusten sijainti
rannikolla, missa
erityisesti odotetaan
viistosateiden
lisaantyvan

- Uudenmaan
rannikolla viistosateet
lisdantyvat, ja
rannikolla rakennuksia
seka kohdistuu paljon
painetta
rakentamiselle.

- Reilu neljannes
maamme
rakennuskannasta on
Uudellamaalla.

- Uudellamaalla yli
puolet rakennuksista
(57 %) on rakennettu
ennen vuotta 1990
(saneeraustarve).

Kasvavat sademaarat
lisaavat rakennusten
kosteusvaurioita, jotka
voivat aiheuttaa
sisailmaongelmia.

Huono sisdilman laatu ja
rakennusten kosteusvauriot
aiheuttavat talla hetkella
huomattavia terveys- ja
hyvinvointivaikutuksia.
Viistosateet ja lampotilan nousu
lisdavat rakennusten
kosteusvaurioita, milla voi olla
merkittavat taloudelliset
vaikutukset tulevaisuudessa.

Poikkeustilanteet ja
onnettomuus-
tilanteet lisaantyvat

Lisdantyvat tulvat ja
intensiteetiltdan
kasvavat myrskyt
Voimakkaat
rankkasateet ja
liukkaat kelit

Vaaraa-aiheuttavien
laitosten sijoittuminen
suhteessa vaarassa
oleviin kohteisiin.

- Uudellamaalla
sijaitsee useita
Seveso-direktiivin
mukaisia laitoksia.
- Uusimaa on

liikkenteen solmukohta.

Saan aariolosuhteiden
(esim. myrskyt ja tulvat)
lisaantyminen kasvattaa
myos
poikkeustilanteiden
maaraa, ja voivat lisata
onnettomuustilanteita,
myas tieliikenne-
onnettomuudet voivat
lisdantya.

Saan aariolosuhteiden
lisddntyminen vaikuttaa
huoltovarmuuteen ja sosiaali- ja
terveydenhuollon toimivuuteen.
mm. potilaskuljetukset ja
lddkehuolto voi vaarantua.

Metsa- ja
maastopalojen
terveyshaitat
lisdantyvat

Keskilampotilojen
nousu, lisdantyvat
hellejaksot ja kuivat
kaudet

Metsapalot Suomen
rajojen ulkopuolella,
ilman virtaaminen
paloalueilta
Suomeen

- Sateettomat kaudet
(sateilla ilmaa
puhdistava vaikutus)
- Paloalueiden
laheisyys tai niiden
sijainti rajojen
valittomassa
laheisyydessa

Lisdantyvat kuumat ja
kuivat kaudet luovat
edulliset olosuhteet
metsa- ja maastopalojen
syttymiselle, mistéa voi
aiheutua vaestolle
terveyshaittaa, jos
paloista leviaa laajalle
savua.




Talousveden
laatuongelmat
lisaantyvat

Epéasuorat
vaikutukset

Tulvat, pitkat sateiset
jaksot ja
rankkasateet,
kuivuus

- Pohjavesiesiintymien
koko ja
varavesilahteiden
laheisyys

- Mitd enemman
vedenkayttajia
alueella on, sita
laajemmin haitallisia
vaikutuksia koetaan

- Uudellamaalla
vesihuollossa
kaytetysta vedesta
jopa 80 % on
pintavetta, vaikka
miltei kaikki kunnat
paakaupunkiseudun
ulkopuolella kayttavat
pohjavetta.

- Uudellamaalla on n.
30 % Suomen
vaestosta ja kolme
suurinta kaupunkia

Lisdaantyvat tulvat, pitkat
sateiset jaksot, kuivuus
jarankkasateet
aiheuttavat vedenlaadun
ongelmia, jotka
vaikuttavat talousveden
laatuun ja voi lisata
juomaveden laatuun
liittyvia terveyshaittoja.

Vesilaitosten tulee varautua
raakaveden laadun muutoksiin.

Siitepolyallergia-
oireet lisaantyvat

Ensi- ja sairaanhoito-
palvelujen ja
pelastuslaitoksen
toimintavarmuus
heikkenee

Negatiiviset
vaikutukset
mielenterveyteen
lisdantyvat

Keskilampdatilojen
nousu

Allergisten maara

Uudellamaalla on n.
30 % Suomen
vaestosta.

Nousevan
keskilampotilan myota
kasvukausi pitenee,
mika vaikuttaa siitepolyn
maaraan, allergiakauden
kestoon ja
allergiaoireiden
voimakkuuteen, seka
mahdollistaa uusien
allergisoivien lajien
esiintymisen/
levidamisen.

Saan aari-ilmididen
lisdadntyminen ja
niiden intensiteetin
kasvu

Resurssipula ja
henkilostovaje

Uudellamaalla on n.
30 % Suomen
vaestosta.
Uudenmaan
huoltosuhde on n. 52
%, mutta Lansi-
Uudenmaan ja
Loviisan seutukunnan
huoltosuhde on

nousemassa yli yhden.

Maaseutualueiden
palveluiden vahyys.

Saan aari-ilmiot
vaikuttavat
terveyspalvelujen
saavutettavuuteen ja
toimivuuteen,
ensihoitoyksikén
toimivuuteen,
pelastuslaitoksen
toimintaan ja
vesihuoltoon.

Naiden toimintojen
haavoittumisella voi olla
merkittavia hyvinvointi- ja
terveysvaikutuksia alueen
asukkaille.

Talviolosuhteiden
muutos, roudan ja
pakkasen
vaheneminen, saan
aari-ilmiot

- Auringonsateilyn
maara

- Vaestorakenne ja
terveydentila

Uudellamaalla
talvikuukausina
pilvisyys lisdantyy ja
lumipeiteaika lyhenee,

Valomaaran vuotuinen
vaihteluluonnossa ja sita
muokkaaviin
saaolosuhteisiin kuten




mika vahentaa
ulkoilman valoisuutta.

pilvisyyteen ja
lumipeitteeseen.
Talvien pimentyminen
voi lisdtd kaamosoireita,
joilla on useita suoria
vaikutuksia hyvinvointiin
ja mielenterveyteen.

Metsatalous
RISKI SYNTYMEKANISMI HAAVOITTUVUUS- UUDENMAAN ESIMERKKI RISKIN HUOMIOITA/ Arvio riskin TODENNA VAKAVUUS
(riskiluokka) (vaaratekija) TEKIJA ERITYISPIIRRE REALISOITUMISESTA vaikutuksista KOISYYS 1-3
(2050) 1-3
Puutavaran Keskilampotilan Yksipuoliset metsat. Uudenmaan metsat on Abioottisten ja My6s uusia tuhonaiheuttajia voi 2 2
CEEICWVIEL CINCGHEEI nousu, Paapuulajeista kuusi kuusivaltaisia (38 % bioottisten tekijoiden ilmaantua, silla lampeneva
talviolosuhteiden on erityisen herkkia metsista). aiheuttamien ilmasto kasvattaa
muutos; roudan erilaisille tuhoille. metsatuhojen arvioidaan | todennakdisyytta uusien tulokas-
vadhentyminen ja Alttiimpia metsikoita lisdadntyvan. Mm. roudan | javieraslajien levidmiseen.
talvisateiden tuulituhoille ovat vahentyminen ja Pinnallisen juuriston vuoksi kuusi
lisdantyminen. avohakkuiden reuna- talvisateiden on paapuulajeista alttein
Myrskyjen alueet. lisddntyminen pienentdd | kuivuudelle ja tuulituhoille.
intensiteetin kasvu puiden vastustuskyky Kuivuus altistaa kuusen
tuulituhoille. kirjanpainajalle. Juurikdapa on
Kasvukauden kuusen pahimpia
pidentyminen tuhonaiheuttajia ja sen
mahdollistaa joidenkin levidaminen helpottuu ja lahon
hy6nteisten méara etenemisnopeus kasvaa ilmaston
lisdantymisen ja lisaa lammetessa.
puustotuhojen riskia,
mm. juurikdapa ja
kirjanpainaja.
Puunkorjuu Keskilampdtilan Kohteet, jotka Routa-aika ja Roudattoman ajan Puunkorjuusta n. 60 % ajoittuu 2

vaikeutuu

nousu,
talviolosuhteiden
muutos; roudan
vadhentyminen ja
talvisateiden

soveltuvat vain
talviseen aikaan
tapahtuvaan
puunkorjuuseen ja

lumipeitteinen aika ovat
lyhentyneet etenkin
Etela-Suomessa ja
niiden ennustetaan

lyheneminen heikentaa
maaperan kantavuutta ja
vaikeuttaa puunkorjuuta.

talvikuukausille.

Jos riski toteutuu hakkuiden
vesistovaikutukset voivat
lisaantya. Taloudelliset
vaikutukset ovat merkittavia.




Metsapaloriski
kasvaa

Metséatalouden
kuljetuslogistiset
haasteet lisaantyvat

Puunkorjuun
aiheuttamat vauriot
lisaantyvat

lisdantyminen.

joissa maapera on
pehmeaa ja upottavaa

lyhenevan entisestaan
tulevaisuudessa

Ekologista riskia lisad myos se,
ettd mahdolliset talvikorjuut
siirtyvat lintujen pesimaajalle.

Keskilampotilat
nousevat, kuumat ja
kuivat kaudet
yleistyvat ja

Syrjainen sijainti
Tihea metsikko

Etela-Suomessa
keskilampotilat kasvavat
keskimaaraisesti muuta
Suomea enemman

Pidentyneet hellejaksot
altistavat metsia laajoille
metséapaloille. Myos
metsankoneista

Samanaikainen kova tuuli voi
levittaa paloja laajallekin.
Metsien pirstoutuneisuuden ja
metséatieverkoston kattavuuden

pidentyvat aiheutuvat kipinat seka takia taloudelliset riskit jaavat
ukkosmyrskyt sytyttavat pieniksi.
helpommin paloja
kuivaan metsaan.

Muuttuvat Vahaliikenteiset Vuonna 2017 Roudattoman ajan ja Moni vahaliikenteinen

talviolosuhteet;
lumen ja roudan
vaheneminen,
liukkaiden kelien
yleistyminen

alempiasteiset tiet,
erityisesti soratiet

Uudenmaan ELY-
keskuksen alueella oli
sorateitd 1 907 km

vaihtelevien saaolojen
yleistyminen pidentavat
syksyn ja kevaan
kelirikkokautta,
aiheuttavat metsateiden
kantavuusongelmia,
seka liukastavat
tienpinnat talvisaikaan.
Paikallisteiden
kulkukelpoisuus
heikkenee merkittavasti

alempiasteinen tie on hyvin
kriittinen muun muassa maa- ja
metsatalouden kuljetuksille.
Nailld on myos huoltovarmuuden
nakokulmasta suuri merkitys.
Mahdolliset kelirikkoajat
heikentavat metsien talouskayton
ja virkistyskayton
mahdollisuuksia.

Muuttuvat
talviolosuhteet;
lumen ja roudan
vaheneminen

Kohteet, jotka
soveltuvat vain
talviseen aikaan
tapahtuvaan
puunkorjuuseen

Routa-aika ja
lumipeitteinen aika ovat
lyhentyneet etenkin
Etela-Suomessa ja
niiden ennustetaan
lyhenevan entisestaan
tulevaisuudessa

Leutoina talvina
puunkorjuu altistaa puut
juuri- ja korjuuvaurioille.

Puunkorjuusta noin 60 % ajoittuu
talvikuukausille.

Puuvauriot puolestaan toimivat
leviamisalustoina ilmateitse
levittyville taudeille.

Riskit riippuvat siitd tehdaankd
kelirikkokaudella hakkuita, vaikka
olosuhteet eivat sita sallisi.

Puutavaran Keskilampotilat Kuorellinen Kuusivaltaisten metsien Kasvaneiden Laki metsatuhojen torjunnasta
tienvarsivarastointi nousevat havupuutavaran osuusonn.38% ja lAmpdsummien takia antaa tarkat aikarajat puutavaran
vaikeutuu varastointi mantymetsien osuus n. puutavaran kuljettamiselle pois metsasta ja
33 % Uudenmaan koko tievarsivarastot toimivat tienvarsilta.
metséapinta-alasta. kesaaikaan otollisena Riskin pienentamiseen on hyvia
tuhohydnteisten, menetelmia jo olemassa.
esimerkiksi
kirjanpainajan,
lisdantymisalustana
Taimientuotannon Lisdantyvat ja Taimitarhat Kuusentaimista 95 % ja Lampenevat syksyt ja Kuivuus kasvattaa myos
haasteet lisaantyvat pidentyvat Muuttuvat mannyntaimista 75 % voimakkaat sadejaksot tautipainetta taimitarhoilla.

kuivuusjaksot seka

siemensuositukset
Taimien tautikestavyys

tuotettiin

luovat optimaalisia oloja
useille




lisdantyvat
sadejaksot

etelasuomalaisilla
taimitarhoilla

taudinaiheuttajille,
toisaalta yleistyvat kuivat
jaksot lisaavat
kastelutarvetta.

Taimituotantoa vaikeuttavia
sienitauteja (surmakka,
harmaahome).

Yksittdinen vuosi taimituotannon
haasteissa saattaa aiheuttaa
laajoja taloudellisia
seuraamuksia.




Maatalous

RISKI
(riskiluokka)

Tuotantoriskit ja -
epavarmuudet
lisaantyvat

Polytyksen
epaonnistumisen
riski kasvaa

Kasvihuonetuotanto
vaikeutuu

Tauti- ja tuholaisriskit

lisdantyvat ja
vieraslajit yleistyvat

SYNTYMEKANISMI
(vaaratekija)

HAAVOITTUVUUS-
TEKUJA

UUDENMAAN
ERITYISPIIRRE

ESIMERKKI RISKIN
REALISOITUMISESTA

TODENNA
KOISYYS

HUOMIOITA/ Arvio riskin
vaikutuksista

(2050) 1-3

Keskilampotilan
nousu, lisaantyva
sadanta, saan aari-
ilmididen
yleistyminen ja
intensiteetin kasvu

-Viljelykasvien
herkkyys
saahaittoihin,
viljelymenetelmat
-Savikkoiset maat
-Erityisesti
alkukasvukauden
kuivuus

-Uudenmaan alueella
korostuu viljanviljely
(pinta-alastan. 25 %
peltoa)

- [td-Uudellamaalla on
laajoja peltoja savisissa
jokilaaksoissa.

Sadon laadun
heikkeneminen ja
satotappioiden
lisdantyminen, esim.
viljan lakoontumisvaara
lisdantyy

Kastelutarpeen lisdantyminen.
Kuivuutta esiintyy
todennakoisimmin
alkukasvukaudella
sadonrakentumisen kannalta
kriittisimpana ajankohtana.
Savimailla roudan puute
vaikuttaa kasvinviljelyyn
olennaisesti. Routa murentaa
savikkoja ja sen puute johtaa
tiivistymiin. Talviaikainen eroosio
on my0s suurta savimailla jos
maa on paljas lisdantyneilla
talvisateilla.

Keskilampotilan Avomaan Uudellamaalla on Kasvien kukinta-ajat Epésuhta
nousu ja kasvintuotantoalat, neljanneksi eniten aikaistuvat aiheuttaen polyttajapopulaatioiden ja
kasvukauden puutarhatuotanto avomaantuotanto- epasuhdan kasvien polytystarpeen valilla on
aikaistuminen yrityksia Suomen polyttajapopulaatioiden iso riski. Polyttajien esiintyvyys ei
Kylma- ja maakunnista. ajalliselle esiintymiselle, | nayta aikaistuvan yhta nopeasti
kuumuusjaksot, jolloin polyttajien avulla kuin kasvien kukinta-ajan
sateiset talvet tapahtuva polyttymiselle | aikaistuminen.

aiheutuu haasteita.
Helteiden Huono Uudellamaalla on Kuumuuden aikana Varautuminen kuumuudesta

yleistyminen ja
kasvava kuumuus

ilmastointijarjestelma
Tietyt tuotantokasvit
herkempia
kuumuudelle

kolmanneksi eniten
kasvihuonetuotanto-
yrityksia Suomen
maakunnista.

kasvien yhteyttdminen
vahenee, mik4 erityisesti
yhdistettyna veden
niukkuuteen vahentaa
tuotannon tehokkuutta.

aiheutuviin haasteisiin on erittain
kallista ja lisdkustannuksia on
vaikea saada takaisin tuotteen
hinnassa. Vaatii sopeutumista
kasvilajikkeiden osalta ja
osittaista kulutustottumusten
muutosta.

Keskilampotilan
nousu ja
kasvukauden
pidentyminen,
erityisesti talvien
leudontuminen,
muuttuvat ilmasto-
olot ja saan aari-
ilmiot

Muutokset
viljelykasvien
fenologiassa,
tuhohyonteisten
esiintymisajankohta
Peltoviljely

- Uudenmaan alueella
korostuu viljanviljely

- Uusimaa on eteléisinta
Suomea, johon lajit
leviavat hyvin
mahdollisesti
ensimmaisina

Kasvitauteja aiheuttavat
mikrobit sekd muut
kasvintuhoojat
lisdantyvat
voimakkaammin,
selviytyvat ja leviavat
paremmin seka
aiheuttavat siten

Todennakoisesti rantautuu uusia
kasvitauteja ja tuholaisia
varsinkin jos talvet lyhenevat ja
ovat leudompia.
Kasvinsuojeluaineiden kaytto
kasvaa tavanomaisessa
viljelyssa. Luomutuotanto
vaikeutuu entisestdan kun
tautipaine kasvaa.

VAKAVUUS
1-3




Kasvien
talvehtiminen
vaikeutuu

Eroosion ja
huuhtoumien kasvu

Kotielaintuotannossa
elainten hyvinvointi
heikentyy

haasteita, erityisesti
peltoviljelylle.

Talvien
leudontuminen,
Jaatymis- ja
sulamissyklin
muuttuminen,
Erityisesti
kevattalvella tai
kevaalla esiintyvat
lAmpimat kaudet ja
niitad seuraavat
pakkasjaksot

Monet
puutarhatalouden
tuotantokasvit

Uudellamaalla on
neljdnneksi eniten
avomaantuotanto-
yrityksia Suomen
maakunnista.

Uusimaa on etelaisinta
Suomea, jossa talvet
lampenevat ja lumen/
roudan maara vahenee.

Hallariskin muuttuminen
ja lumipeitteen
vaheneminen
heikentavat kasvien
talvehtimista.

Uudellamaalla merkityksellista
on myds syysviljojen
talvehtiminen: syysviljat
talvehtivat huonosti jos lampotila
sahaa nollan ymparilla ja syntyy
jaapeitetta. Joinakin vuosina ovat
tuhoutuneet melkein kokonaan.
Paikallisesti myos hanhet
saattavat tuhota jopa 100%.

Lisdantyvat ja
intensiteetiltaan
kasvavat
rankkasateet,
erityisesti syksyisin

Savikkoiset alueet,
vesistojen laheisyys

Itd-Uudellamaalla on
laajoja peltoja savisissa
jokilaaksoissa.

Maanrakenne ja pellon
kasvukunto heikentyy,
kun liettymis- ja
rakenneongelmat
lisdantyvat.

Lisdantyva valunta lisaa
ravinteiden ja torjunta-
aineiden
huuhtoutumista
vesistoihin.

Syys- ja talvisadannan on
ennakoitu kasvavan merkittavasti
rinnan ldmpenemisen kanssa,
jolloin maanrakenne on uhattuna
ja huuhtoumariskit voivat kasvaa.
Roudan puute on savikoilla pahin
tiivistymista ja eroosiota lisaava
tekija. On panostettava
talviaikaiseen kasvipeitteisyyteen
ja maan rakennetta muutenkin
parantaviin kasveihin.
Vesienhoidon tavoitteiden
toteutumisen osalta
kehityssuunta on kaikkea muuta
kuin hyva.

Yleistyvat ja
kovenevat
helleaallot, kuumuus

Elainten kasvatustilat

Uusimaa on etelaisinta
Suomea, jossa helteiden
arvioidaan yleistyvan
Suomen keskiarvoa
enemman.
Hevostoiminta on
merkittava toimiala
Uudellamaalla.

Kasvavat lampatilat
hairitsevat eldinten
aineenvaihduntaa,
jolloin eldinten
ruokahalu laskee ja
hyvinvointi karsii, seka
aiheuttavat
lampdstressia,
vaikuttaen eldinten
hyvinvointiin ja
tuotantoon.

Eldinsuojien viilennys helteilla on
kallista ja lisakustannuksia on
vaikea siirtaa tuotteen hintaan.
Todennékoisesti helteet
vaikuttavat tulevaisuudessa
tuotantomaariin alentavasti.
Helteet ja kuivuus hankaloittavat
myds suurissa maarin
nautakarjan rehuntuotantoa.

Kotieldintuotannossa
tautiriski kasvaa

Keskilampotilan
kasvu, tulvat

Valmiussuunnitelman
ajantasaisuus

Uusimaa on etelaisinta
Suomea, jossa
keskilampaotilan
ennustetaan kasvavan

Vektorien levittamat
taudit, kuten puutiaisen
levittamaa borrelioosi tai
sinikielitauti, lisaantyvat

Vesivalitteisten tautien
esiintymista edesauttaa
mahdollisesti lisdantyvat tulvat.




Suomen keskiarvoa
enemman.

ja aiheuttavat kasvavaa
tautiriskia.




